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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 为了完善先天性白内障大鼠的背景资料袁对该大鼠的血压与体重及体温进行了测定袁并进行

相关性分析遥 方法摇 分别取三个体重段的正常睑裂白内障大鼠尧小眼白内障大鼠和正常对照 杂阅 大鼠各 猿园 只袁雌
雄各半袁用多道生理信号采集系统进行实验遥 结果摇 三个体重段雌雄大鼠的血压间无统计学意义渊孕 跃 园郾 园缘冤袁但随

着体重的增加袁血压与体重之间逐渐形成相关关系曰同品系雄性大鼠标准体重与老龄大鼠血压间有统计学意义渊孕
约 园郾 园员冤遥 各体重段雌雄大鼠体温有统计学意义渊孕 约 园郾 园员冤袁且雄性体温均低于雌性遥 结论摇 白内障大鼠的血压尧
体重和体温的变化符合大鼠的生理特性袁为今后该鼠的使用提供理论基础遥
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摇 摇 揖粤遭泽贼则葬糟贼铱 摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻 摇 栽燥 燥责贼蚤皂蚤扎藻 贼澡藻 遭葬糟噪早则燥怎灶凿 燥枣 贼澡藻 糟燥灶早藻灶蚤贼葬造 糟葬贼葬则葬糟贼 蚤灶 则葬贼泽袁 贼澡藻 遭造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻袁 遭燥凿赠
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揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 悦燥灶早藻灶蚤贼葬造 糟葬贼葬则葬糟贼曰 砸葬贼曰 月造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻曰 月燥凿赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻曰 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽

摇 摇 随着生命科学的发展袁实验动物的质量也越来

越受到人们的重视袁动物质量的好坏直接影响实验

结果袁良好的实验结果应该具有可比性尧可重复性曰
除了疾病的预防与控制外袁实验动物正常的生理数



据是反映该动物健康状况的重要生理指标遥 正常

睑裂白内障大鼠是 圆园园苑 年由我科屏障环境 杂阅 繁

殖大鼠离乳仔鼠中发现袁后将正常睑裂白内障大鼠

按封闭群进行繁殖传代袁后代中有正常睑裂白内障

大鼠袁小眼白内障大鼠和无白内障大鼠三种表型袁
将小眼白内障大鼠按近交系进行繁殖传代袁后代中

前 缘 代均为小眼白内障袁第 远 代开始出现分化袁第 苑
代出现 员 只长牙大鼠袁后代中有小眼白内障大鼠

渊表现双眼和单眼白内障大鼠二种表型冤袁也有小眼

无白内障大鼠袁留下双小眼白内障大鼠进行繁殖传

代袁后代中还是小眼渊双尧单眼冤白内障和小眼无白

内障大鼠二种表型袁且小眼白内障的比例越来越

少袁经过多种方式不断选育及回交袁现小眼白内障

已近交传至 圆猿 代袁后代均为小眼白内障大鼠袁为了

完善该品系大鼠的背景资料袁我们取不同体重和性

别的大鼠进行了血压和体温的测定袁报导如下院
员摇 材料和方法

员郾 员摇 实验动物

清洁级睑裂白内障大鼠尧小眼白内障大鼠和 杂阅
大鼠各 猿园 只袁周龄为 苑 耀 愿 周尧员园 耀 员员 周和 员 年袁体
重为 员怨怨郾 圆 耀 圆员苑郾 愿 早尧圆缘猿郾 怨 耀 圆苑园郾 员 早尧猿愿苑郾 员 耀
远园园郾 怨 早袁雌雄各半袁由南京军区南京总医院比较医

学科自繁揖杂悦载运渊军冤圆园员圆 原 园园员源铱袁实验在南京军

区南京总医院比较医学科的动物实验环境中进行

揖杂再载运渊军冤圆园员圆 原 园园源苑铱遥 并按使用的 猿砸 原则给

予人道的关怀遥
员郾 圆摇 饲养管理及环境

实验大鼠均饲养在屏障环境中袁室内的温尧湿
度均由中央空调控制袁温度为 圆园益 耀 圆远益袁相对湿

度为 缘园豫 耀苑园豫 袁光照明暗交替 员圆 澡 辕 凿袁大鼠所食

饲料为 远园悦燥辐射饲料袁营养成份为粗蛋白 圆员郾 愿豫 袁
粗脂肪为 源郾 园豫 袁粗灰份为 苑郾 愿豫 袁粗纤维 猿郾 园豫 袁水
份 员园郾 员豫 袁钙 员郾 苑豫 袁磷 员郾 园愿豫 遥 另每周加喂一次葵

花籽遥 饮水为消毒的酸化水袁使用的垫料尧盒子等

一切用具均进行 员猿员益 缘 皂蚤灶 高压预真空灭菌遥
员郾 猿摇 方法

分别取体重为 员怨怨郾 圆 耀 圆员苑郾 愿 早尧圆缘猿郾 怨 耀 圆苑园郾 员
早尧猿愿苑郾 员 耀 远园园郾 怨 早 的大鼠各 猿园 只袁雌雄各半进行分

组实验袁血压尧体温的测定用成都仪器厂生产的多

道生理信号采集处理系统进行测定遥
员郾 源摇 统计学方法

计量资料以均数 依标准差渊 曾原 依 泽冤表示袁数据均采

用 杂孕杂杂员猿郾 园 统计软件进行统计分析袁组间比较采用单

因素方差分析法袁以 孕 约园郾 园缘 为差异有统计学意义遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 不同体重大鼠的血压及与体重相关性比较
表 员摇 标准体重大鼠的血压与体温表

栽葬遭援 员摇 月造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻 葬灶凿 遭燥凿赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 蚤灶 泽贼葬灶凿葬则凿 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 则葬贼泽
组别
郧则燥怎责

体重
月燥凿赠 憎藻蚤早澡贼渊早冤

血压
月造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻渊皂皂匀早冤

体温
月燥早赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻渊益冤

脉搏
粤则贼藻则蚤葬造 责怎造泽藻
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圆 圆园远 依 缘郾 园 怨缘郾 苑 依 员圆郾 圆 猿怨郾 圆 依 园郾 远鄢鄢 圆郾 猿 依 园郾 缘
猿 圆园远 依 怨郾 愿 怨圆郾 源 依 愿郾 远 猿愿郾 源 依 园郾 缘 圆郾 远 依 园郾 猿
源 圆园愿 依 苑郾 远 怨怨郾 员 依 苑郾 远 猿愿郾 愿 依 园郾 缘吟 圆郾 缘 依 园郾 猿
缘 圆园怨 依 远郾 员 怨猿郾 猿 依 员员郾 远 猿愿郾 远 依 园郾 远 圆郾 缘 依 园郾 源
远 圆园远 依 愿郾 怨 怨愿郾 猿 依 员员郾 愿 猿怨郾 猿 依 园郾 缘鄢鄢 圆郾 远 依 园郾 猿

注院员鄄正常睑裂白内障雄性曰圆鄄正常睑裂白内障雌性曰猿鄄小眼白内障雄性曰源鄄小眼白内障雌性曰缘鄄正常对照 杂阅 雄性曰远鄄正常对照 杂阅 雌性曰鄢院雌雄
间的差异显著性袁鄢孕摇 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员曰吟院同性别间的差异显著性袁吟孕 约 园郾 园缘遥
晕燥贼藻院员鄄糟葬贼葬则葬糟贼 皂葬造藻 则葬贼 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 枣蚤泽泽怎则葬 责葬造责藻遭则葬藻曰圆鄄 糟葬贼葬则葬糟贼 枣藻皂葬造藻 则葬贼 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 枣蚤泽泽怎则葬 责葬造责藻遭则葬藻曰猿鄄 皂蚤糟则燥责澡贼澡葬造皂燥泽 糟葬贼葬则葬糟贼泽 皂葬造藻 则葬贼曰源鄄
皂蚤糟则燥责澡贼澡葬造皂燥泽 糟葬贼葬则葬糟贼泽 枣藻皂葬造藻 则葬贼曰 缘鄄灶燥则皂葬造 皂葬造藻 则葬贼曰远鄄 灶燥则皂葬造 枣藻皂葬造藻 则葬贼曰鄢院糟燥皂责葬则藻 皂葬造藻 憎蚤贼澡 枣藻皂葬造藻袁 鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员曰吟院糟燥皂责葬则藻 憎蚤贼澡 贼澡藻
泽葬皂藻 泽藻曾袁吟孕 约 园郾 园缘援
摇 摇 经统计分析表 员袁各组间血压无差异 渊 孕 跃
园郾 园缘冤袁经体重与血压的相关性分析 则 越 园郾 员猿员袁孕 越
园郾 员苑圆袁表示此时体重与血压间不存在相关性遥 正常

睑裂白内障大鼠和正常对照 杂阅 大鼠雌雄间直肠温

度差异有统计学意义渊孕 约 园郾 园员冤袁小眼白内障大鼠

雌雄间差异无统计学意义曰小眼白内障大鼠与正常

睑裂白内障大鼠和正常大鼠雌性间直肠温度间有

统计学意义渊孕 约 园郾 园缘冤遥

经统计分析表 圆袁各组间血压无统计学意义渊孕 跃
园郾 园缘冤袁经体重与血压的相关性分析 则 越 园郾 圆源远袁孕 越
园郾 园猿袁表示此时体重与血压间存在一定的相关性遥 此

阶段大鼠的直肠温度雌雄间差异有统计学意义渊孕 约
园郾 园员冤袁小眼白内障大鼠与正常睑裂白内障大鼠和正

常对照 杂阅 大鼠同性别间直肠温度差异有统计学意

义渊孕 约园郾 园员冤遥

缘缘中国比较医学杂志 圆园员远 年 员 月第 圆远 卷第 员 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 允葬灶怎葬则赠 圆园员远袁灾燥造援 圆远援 晕燥援 员



表 圆摇 体重在 圆远园 早 左右时大鼠的血压与体温表
栽葬遭援 圆摇 月造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻 葬灶凿 遭燥凿赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 蚤灶 则葬贼泽 憎蚤贼澡 憎藻蚤早澡贼 圆远园 早

组别
郧则燥怎责

体重
月燥凿赠 憎藻蚤早澡贼渊早冤

血压
月造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻渊皂皂匀早冤

体温
月燥凿赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻渊益冤

脉搏
粤则贼藻藻则蚤葬造 责怎造泽藻

员 圆远缘 依 苑郾 缘 员园猿 依 愿郾 圆 猿愿郾 怨 依 园郾 源 圆郾 员 依 园郾 缘
圆 圆缘怨 依 缘郾 愿 怨怨 依 怨郾 圆 猿怨郾 远 依 园郾 缘鄢鄢 圆郾 苑 依 园郾 远
猿 圆远愿 依 愿郾 怨 怨怨郾 愿 依 愿郾 园 猿愿郾 圆 依 园郾 猿吟吟 圆郾 怨 依 园郾 源
源 圆远圆 依 员圆郾 源 员园员 依 苑郾 苑 猿怨郾 园 依 园郾 苑鄢鄢吟吟 圆郾 圆 依 园郾 缘
缘 圆远圆 依 缘郾 园 怨远 依 员猿郾 园 猿愿郾 愿 依 园郾 猿 圆郾 圆 依 园郾 缘
远 圆缘苑 依 缘郾 怨 员园圆 依 怨郾 远 猿怨郾 远 依 园郾 源鄢鄢 圆郾 圆 依 园郾 源

注院员鄄正常睑裂白内障雄性曰圆鄄正常睑裂白内障雌性曰猿鄄小眼白内障雄性曰源鄄小眼白内障雌性曰缘鄄正常对照 杂阅 雄性曰远鄄正常对照 杂阅 雌性曰鄢院雌雄
间的差异显著性袁鄢鄢孕 约 园郾 园员袁吟院同性别间的差异显著性袁吟吟孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻院员鄄糟葬贼葬则葬糟贼 皂葬造藻 则葬贼 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 枣蚤泽泽怎则葬 责葬造责藻遭则葬藻曰圆鄄糟葬贼葬则葬糟贼 枣藻皂葬造藻 则葬贼 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 枣蚤泽泽怎则葬 责葬造责藻遭则葬藻曰猿鄄皂蚤糟则燥责澡贼澡葬造皂燥泽 糟葬贼葬则葬糟贼泽 皂葬造藻 则葬贼曰源鄄
皂蚤糟则燥责澡贼澡葬造皂燥泽 糟葬贼葬则葬糟贼泽 枣藻皂葬造藻 则葬贼曰缘鄄灶燥则皂葬造 皂葬造藻 则葬贼袁远鄄灶燥则皂葬造 枣藻皂葬造藻 则葬贼曰鄢院糟燥皂责葬则藻 皂葬造藻 憎蚤贼澡 枣藻皂葬造藻袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员曰吟院糟燥皂责葬则藻 憎蚤贼澡 贼澡藻 泽葬皂藻 泽藻曾袁
吟吟孕 约 园郾 园员援

表 猿摇 老年大鼠的血压与体温表
栽葬遭援 猿摇 月造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻 葬灶凿 遭燥凿赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 蚤灶 燥造凿 葬早藻 则葬贼泽

组别
郧则燥怎责

体重
月燥凿赠 憎藻蚤早澡贼渊早冤

血压
月造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻渊皂皂匀早冤

体温
月燥凿赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻渊益冤

脉搏
杂责澡赠早皂怎泽

员 缘猿源 依 猿园郾 怨 员园愿 依 员园郾 圆 猿苑郾 怨 依 园郾 愿吟 圆郾 缘 依 园郾 源
圆 猿猿猿 依 员苑郾 猿 员园园 依 愿郾 怨 猿愿郾 怨 依 园郾 缘鄢鄢 圆郾 猿 依 园郾 猿
猿 远源猿 依 圆缘郾 员 员园怨 依 愿郾 园 猿愿郾 远 依 园郾 缘 圆郾 猿 依 园郾 远
源 缘缘园 依 猿猿郾 猿 员园猿 依 员猿郾 愿 猿怨郾 猿 依 园郾 怨鄢鄢 圆郾 缘 依 园郾 缘
缘 缘员怨 依 圆缘郾 怨 员园愿 依 愿郾 远 猿愿郾 圆 依 园郾 远 猿郾 园 依 园郾 苑
远 源园苑 依 圆苑郾 缘 怨苑 依 怨郾 猿鄢 猿怨郾 园 依 园郾 远鄢鄢 圆郾 远 依 园郾 源

注院员鄄正常睑裂白内障雄性曰圆鄄正常睑裂白内障雌性曰猿鄄小眼白内障雄性曰源鄄小眼白内障雌性曰缘鄄正常对照 杂阅 雄性曰远鄄正常对照 杂阅 雌性曰鄢院雌雄
间的差异显著性袁鄢孕摇 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员曰吟院同性别间的差异显著性袁吟孕 约 园郾 园缘遥
晕燥贼藻院员鄄糟葬贼葬则葬糟贼 皂葬造藻 则葬贼 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 枣蚤泽泽怎则葬 责葬造责藻遭则葬藻曰圆鄄 糟葬贼葬则葬糟贼 枣藻皂葬造藻 则葬贼 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 枣蚤泽泽怎则葬 责葬造责藻遭则葬藻曰猿鄄 皂蚤糟则燥责澡贼澡葬造皂燥泽 糟葬贼葬则葬糟贼泽 皂葬造藻 则葬贼曰源鄄
皂蚤糟则燥责澡贼澡葬造皂燥泽 糟葬贼葬则葬糟贼泽 枣藻皂葬造藻 则葬贼曰 缘鄄灶燥则皂葬造 皂葬造藻 则葬贼曰远鄄 灶燥则皂葬造 枣藻皂葬造藻 则葬贼曰鄢院糟燥皂责葬则藻 皂葬造藻 憎蚤贼澡 枣藻皂葬造藻袁 鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员曰吟院糟燥皂责葬则藻 憎蚤贼澡 贼澡藻
泽葬皂藻 泽藻曾袁吟孕 约 园郾 园缘援
摇 摇 经统计分析袁表 猿 白内障和小眼白内障组间血

压无统计学意义渊孕 跃 园郾 园缘冤袁正常对照组雄雌间有

统计学意义渊孕 约 园郾 园缘冤袁经体重与血压的相关性分

析 则 越 园郾 圆源远袁孕 越 园郾 园园苑袁表示此时体重与血压间存

在相关关系遥 各组大鼠雌雄间直肠温度差异有统

计学意义渊孕 约 园郾 园员冤袁正常睑裂白内障大鼠与小眼

白内障大鼠雄性间差异有统计学意义渊孕 约园郾 园缘冤遥
圆郾 圆摇 血压随体重的变化

随着体重的增加袁同一品系雄性大鼠的血压变

化见图 员遥
经统计分析袁三个体重段雄性大鼠随着体重增

加袁血压间有差异袁正常睑裂白内障大鼠的 员 体重血

压与 圆尧猿 体重血压间差异有统计学意义渊孕 约 园郾 园员冤曰
小眼白内障大鼠 圆 与 员尧猿 体重血压间差异有统计学

意义渊孕 约园郾 园缘冤袁员 与 猿 体重血压间差异有统计学意

义渊孕 约园郾 园员冤曰正常对照 杂阅 大鼠 猿 与 员袁圆 体重血压

间差异有统计学意义渊孕 约 园郾 园员冤曰三个品系的雌鼠随

着体重的增加血压间差异无统计学意义渊孕 跃园郾 园缘冤遥
圆郾 猿摇 应用多道生理信号采集系统测量血压时的图

截屏

注院葬院正常睑裂白内障大鼠曰遭院小眼白内障大鼠曰糟院正常大鼠遥
图 员摇 同一品系雄性大鼠血压随体重的变化

晕燥贼藻院 葬院 糟葬贼葬则葬糟贼 则葬贼 燥枣 灶燥则皂葬造枣蚤泽泽怎则葬 责葬造责藻遭则葬藻曰
遭院 皂蚤糟则燥责澡贼澡葬造皂燥泽 糟葬贼葬则葬糟贼泽 则葬贼曰糟院 灶燥则皂葬造 则葬贼援

云蚤早援 员摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻 燥枣 遭造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻 憎蚤贼澡 贼澡藻
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 蚤灶 泽葬皂藻 泽贼则葬蚤灶 皂葬造藻 则葬贼泽

图 圆 底下的线是体温线袁中间的是脉搏袁当大

鼠在暗袋中平静时袁脉搏显示均 袁此时加压袁脉搏

阻断袁然后缓慢放气袁脉搏逐渐恢复袁如图 圆袁重复 猿
次袁取均值遥

远缘 中国比较医学杂志 圆园员远 年 员 月第 圆远 卷第 员 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 允葬灶怎葬则赠 圆园员远袁灾燥造援 圆远援 晕燥援 员



注院粤院血压线曰月院脉搏线曰悦院体温线遥
图 圆摇 大鼠血压和体温采集图

晕燥贼藻院粤院 造蚤灶藻 燥枣 遭造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻曰
月院 造蚤灶藻 燥枣 泽责澡赠早皂怎泽曰悦院 造蚤灶藻 燥枣 遭燥凿赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻援
云蚤早援 圆摇 孕蚤糟贼怎则藻 燥枣 贼澡藻 遭造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻 葬灶凿

遭燥凿赠 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 蚤灶 则葬贼泽

猿摇 讨论

实验动物种类繁多袁虽然各实验动物彼此间有

一定的相似性袁但它们毕竟在解剖和生理上存在着

差异袁各有特点遥 动物实验必须具有可重复性或再

现性袁研究人员才能依据结果做出正确的估计与评

价遥 所以袁在选择实验动物时要尽量选用符合实验

要求的标准化实验动物遥 自发性疾病动物模型的

大优点是院疾病的发生尧发展与人类对应的疾病

很相似袁即疾病均是在自然条件下发生袁因而这类

模型应用价值较高袁但这类模型来源相对困难遥 白

内障大鼠是我科室进行多年培育的一个新品系袁实
验动物要求来源清楚袁背景明确曰大鼠的血压和体

温的测定对完善该品系大鼠的背景资料具有重要

的意义遥
在 圆园园苑 年屏障离乳 杂阅 仔鼠中发现 缘 只先天性

白内障大鼠袁后培育传代袁为了将白内障大鼠培育

成为一个新品系袁我们对各生理指标作了相应的检

测与分析袁已经做了大鼠的繁殖试验尧生长测定尧血
液血指标尧脏器重量及系数和白内障晶状体的病理

学研究咱员 原 缘暂 袁还有下颌骨测定袁毛色基因及生化标记

基因位点尧皮肤移植和突变基因等的检测遥
本实验中的大鼠血压与体重在标准范围内无

相关性袁但随着体重的增加袁血压与体重存在一定

的相关关系遥 对于人类的研究也显示肥胖或超重

者患高血压的风险是正常人群的 圆 耀 远 倍袁随着年龄

的增长和体重的增加袁血压呈上升趋势咱远 原 苑暂 遥 血压

是指血管内的血液对于单位面积血管的测压力遥

正常大鼠的血压范围是收缩压 愿圆郾 猿缘 耀 员员怨郾 怨圆缘
皂皂匀早袁舒张压 缘怨郾 怨圆缘 耀 愿怨郾 怨圆缘 皂皂匀早袁该实验鼠不

同体重段的收缩压均在正常范围内遥 我们采用的

是成都仪器厂制造的多道生理仪袁有一个不锈钢的

实验平台袁在测大鼠尾压时先要打开恒温浴槽袁将
水温调至 猿愿郾 缘益袁温水由水管流经实验平台袁这样

不会因外界温度的变化对大鼠产生应急干扰袁大鼠

装入黑色袖套放在实验平台上袁待大鼠安静后进行

加压测血压袁从而获得尾动脉压遥 表中的脉搏数是

指在测大鼠血压时袁随着血压球的放气袁脉搏逐渐

恢复至加压前袁我们取刚恢复时的脉搏测定血压时

的值就是表中的脉搏数遥
在测大鼠血压的同时也测了直肠温度遥 恒温

动物能维持机体体温的恒定袁具有体温调节功能曰
温度对实验动物的影响表现在生殖尧泌乳尧机体抵

抗力尧生长尧形态尧新陈代谢和实验反应性等方面遥
各组大鼠雌雄间的直肠温度间有差异显著性袁并且

是雄性大鼠的体温稍低于雌性大鼠袁这也附合雄雌

性的生理特点遥 以前测大鼠体温有用水银温度计

直接测肛门温度袁容易挫伤肠壁或折断体温计咱愿暂 袁
或是在麻醉状态下有创手术中进行血压测定袁麻醉

和有创自身就会干扰动物的血压咱怨暂 袁我们是采用无

创无麻醉且在大鼠安静状态下进行袁避免了各种干

扰袁确保动物的各生理指标采集的准确性遥
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