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长爪沙鼠肠道形态与能量需求的研究
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 分析物种差异与肠道形态及能量代谢的关系袁阐明长爪沙鼠的能量需求遥 方法摇 长爪沙鼠尧
杂阅 大鼠尧陨悦砸 小鼠各 员园 只袁分别单独饲养于代谢笼内袁收集 缘 凿 动物 圆源 澡 内的粪便尧尿液遥 尿液及粪便经分别测量

体积与重量后袁送检尿能与粪能遥 收集结束后袁所有动物称重袁麻醉后腹主动脉采血致死袁取动物肠道袁测量肠长

度遥 结果摇 大鼠维持的消化能和代谢能分别为 猿员源郾 缘远 噪允 辕 凿尧猿员源郾 缘缘 噪允 辕 凿袁小鼠分别为 员园郾 远园愿 噪允 辕 凿尧怨郾 苑怨怨 噪允 辕 凿袁沙
鼠分别为 怨怨郾 愿圆愿 噪允 辕 凿尧怨怨郾 怨圆苑 噪允 辕 凿遥 大鼠每增加 员 早 体重需要的消化能和代谢能分别是 员怨郾 圆苑猿 噪允 和 员愿郾 愿猿员 噪允袁小
鼠分别是 苑员郾 愿源圆 噪允 和 苑圆郾 猿怨园 噪允袁沙鼠分别是 缘远郾 员源圆 噪允 和 缘缘郾 怨远缘 噪允遥 大尧小鼠的消化道总长大于沙鼠袁大鼠小肠

最长袁而沙鼠有较大的盲肠百分比遥 结论摇 三种动物在肠道长度和能量需求方面有显著差异遥
揖关键词铱 摇 能量需求曰肠道形态曰合理饲喂曰食性
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摇 摇 长爪沙鼠在分类学上隶属于哺乳纲啮齿目仓

鼠科沙鼠亚科袁是一类具有重要研究意义的小型植

食性动物遥 作为在贫瘠环境中驯化尧净化而得的一

种野多功能冶实验动物袁长爪沙鼠已经在动物实验中



得到了广泛应用遥 在长爪沙鼠能量需求方面国内

研究较少袁且尚未引起应有的重视袁使用大尧小鼠育

成饲料进行饲养袁是否适合并未做过相关的研究遥
本实验的目的旨在通过了解不同物种的食性尧消化

道结构与能量需求袁阐明不同物种在能量和营养消

化吸收的区别袁为合理配置饲料尧合理饲喂长爪沙

鼠提供依据遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 材料

员郾 员郾 员摇 实验动物

清洁级雄性 在院在悦蕴粤 长爪沙鼠袁体重 源园 耀 远园 早曰
雄性 杂阅 大鼠袁体重 员源园 耀 员远园 早曰雄性 陨悦砸 小鼠袁体
重 员远 耀 圆园 早曰各 员园 只遥 由浙江省实验动物中心提供

揖杂悦载运 渊浙冤 圆园员源 原 园园园员 铱尧 揖 杂再载运 渊 浙冤 圆园员源 原
园园园愿铱遥 饲养在屏障环境遥 饲喂 悦燥远园灭菌的鼠育成

配合饲料袁饮用超滤水遥 笼器具尧垫料等均经 员圆员益
高压灭菌后使用遥 按实验动物使用的 猿砸 原则给予

人道的关怀遥
员郾 员郾 圆摇 饲料 鼠育成饲料袁由上海普路腾生物科技

有限公司生产揖沪饲证渊圆园员源冤园源园园员铱遥
员郾 圆摇 方法

员郾 圆郾 员摇 标本采集

将实验动物单独饲养于代谢笼内袁收集 缘 凿 动

物 圆源 澡 粪便尧尿液遥 收集结束后袁所有动物称重袁麻
醉后腹主动脉采血致死袁取动物肠道遥
员郾 圆郾 圆摇 指标测定

取肠袁测量肠长度遥 取尿液袁测量体积后袁送检

尿能遥 取粪便袁称重后送检粪能遥 取育成饲料袁送
杭州国正检测技术有限公司进行各营养成分含量

及能量的检测遥
员郾 猿摇 统计学方法

计量资料以均值 依 标准差渊 曾原 依 泽冤 表示袁采用

杂孕杂杂员员郾 缘 统计分析软件分析遥 各组间比较采用两

样本均数的 贼 检验遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 饲料营养及总能水平

鼠育成饲料可满足离乳后大尧小鼠正常生长所

需的营养和能量遥 鼠育成饲料能量及各种营养成

分含量见表 员遥
圆郾 圆摇 体重及能量代谢比较

三种实验动物的日增重尧日采食能尧粪能尧尿

能尧消化能尧代谢能结果详见表 圆遥 根据动物的总

能尧消化能及代谢能袁可计算出动物能量消化率尧代
谢率袁详见表 猿遥

表 员摇 鼠育成饲料能量及各种营养成分含量表
栽葬遭援 员摇 耘灶藻则早赠 葬灶凿 灶怎贼则蚤藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 枣燥凿凿藻则

项目
栽藻泽贼 陨贼藻皂泽

结果
栽藻泽贼 砸藻泽怎造贼泽

吟总能渊藻灶藻则早赠冤 员远郾 缘缘渊酝允 辕 噪早冤
粗蛋白渊责则燥贼藻蚤灶冤 圆员郾 员园豫
粗脂肪渊枣葬贼冤 源郾 园豫
粗纤维渊枣蚤遭藻则冤 猿郾 猿豫
粗灰分渊葬泽澡冤 苑郾 愿豫
钙渊糟葬造糟蚤怎皂冤 员郾 员园豫
磷渊责澡燥泽责澡燥则冤 员郾 园园豫
钠渊泽燥凿蚤怎皂冤 猿员园猿郾 圆苑渊皂早 辕 噪早冤
钾渊噪葬造蚤怎皂冤 愿郾 远圆 伊 员园猿 渊皂早 辕 噪早冤

镁渊皂葬早灶藻泽蚤怎皂冤 猿郾 员园 伊 员园猿 渊皂早 辕 噪早冤
吟硫渊泽怎造枣怎则冤 园郾 圆圆豫
铁渊 枣藻则则怎皂冤 缘愿苑郾 苑缘渊皂早 辕 噪早冤
铜渊糟燥责责藻则冤 员缘郾 愿圆渊皂早 辕 噪早冤

锰渊皂葬灶早葬灶藻泽藻冤 圆员苑郾 远怨渊皂早 辕 噪早冤
硒渊泽藻造藻灶蚤怎皂冤 园郾 源园渊皂早 辕 噪早冤

锌渊扎蚤灶糟冤 怨缘郾 愿远渊皂早 辕 噪早冤
天门冬氨酸渊粤杂孕冤 员郾 苑源渊早 辕 员园园早冤

苏氨酸渊栽匀砸冤 园郾 苑远渊早 辕 员园园早冤
丝氨酸渊杂耘砸冤 园郾 怨员渊早 辕 员园园早冤
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缬氨酸渊灾粤蕴冤 园郾 愿源渊早 辕 员园园早冤
蛋氨酸渊酝耘栽冤 园郾 员远渊早 辕 员园园早冤
异亮氨酸渊陨蕴耘冤 园郾 苑园渊早 辕 员园园早冤
亮氨酸渊蕴耘哉冤 员郾 远园渊早 辕 员园园早冤
酪氨酸渊栽再砸冤 园郾 苑缘渊早 辕 员园园早冤

苯丙氨酸渊孕匀耘冤 园郾 怨愿渊早 辕 员园园早冤
赖氨酸渊蕴再杂冤 员郾 圆园渊早 辕 员园园早冤
组氨酸渊匀陨杂冤 园郾 源怨渊早 辕 员园园早冤
精氨酸渊粤砸郧冤 员郾 园怨渊早 辕 员园园早冤
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表 圆摇 动物能量消化代谢试验结果渊 曾原 依 泽袁 灶 越 缘冤
栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 燥枣 藻灶藻则早赠 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 贼藻泽贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬灶蚤皂葬造泽渊 曾原 依 泽袁 灶 越 缘冤

种属
杂责藻糟蚤藻泽

大鼠
砸葬贼泽

小鼠
酝蚤糟藻

沙鼠
酝燥灶早燥造蚤葬灶 早藻则遭蚤造泽

动物日增重袁早 辕 凿
渊陨灶糟则藻葬泽藻 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼袁陨宰冤 猿郾 猿缘 依 园郾 苑源 员郾 园源 依 园郾 园愿 员郾 圆猿 依 园郾 圆圆

饲料总能袁噪允 辕 凿
渊郧则燥泽泽 藻灶藻则早赠袁郧耘冤 源园苑郾 苑缘 依 员猿郾 远缘 愿愿郾 园苑 依 远郾 怨员 员苑缘郾 猿苑 依 员圆郾 远远

粪能袁噪允 辕 凿
渊藻灶藻则早赠 蚤灶 枣藻糟藻泽袁云耘冤 圆愿郾 远苑 依 圆郾 猿源 圆郾 怨缘 依 园郾 猿怨 远郾 圆源 依 园郾 源怨

尿能袁噪允 辕 凿
渊藻灶藻则早赠 蚤灶 怎则蚤灶藻袁 哉耘冤 员郾 缘园 依 园郾 猿远 园郾 圆源 依 园郾 园缘 园郾 员圆 依 园郾 园缘

消化能袁噪允 辕 凿
渊凿蚤早藻泽贼蚤遭造藻 藻灶藻则早赠袁阅耘冤 猿苑怨郾 园苑 依 员缘郾 园圆 愿缘郾 员圆 依 远郾 苑苑 员远怨郾 员猿 依 员圆郾 缘苑

代谢能袁噪允 辕 早
渊皂藻贼葬遭燥造蚤扎葬遭造藻 藻灶藻则早赠袁酝耘 冤 猿苑苑郾 缘愿 依 员源郾 远怨 愿源郾 愿愿 依 远郾 愿园 员远怨郾 园员 依 员圆郾 缘源

表 猿摇 动物能量消化代谢规律渊 曾原 依 泽袁 灶 越 缘冤
栽葬遭援 猿摇 栽澡藻 则怎造藻泽 燥枣 藻灶藻则早赠 凿蚤早藻泽贼蚤燥灶 葬灶凿 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬灶蚤皂葬造泽渊 曾原 依 泽袁 灶 越 缘冤

种属
杂责藻糟蚤藻泽

大鼠
砸葬贼泽

小鼠
酝蚤糟藻

沙鼠
酝燥灶早燥造蚤葬灶 早藻则遭蚤造泽

消化率 阅耘 辕 郧耘渊豫 冤
渊贼澡藻 则葬贼藻 燥枣 凿蚤早藻泽贼蚤遭造藻 藻灶藻则早赠冤 怨圆郾 怨缘 依 园郾 苑猿 怨远郾 远缘 依 园郾 源圆 怨远郾 源猿 依 园郾 猿缘

代谢率 酝耘 辕 郧耘渊豫 冤
渊贼澡藻 则葬贼藻 燥枣 酝藻贼葬遭燥造蚤糟 藻灶藻则早赠冤 怨圆郾 缘怨 依 园郾 远苑 怨远郾 猿苑 依 园郾 源员 怨远郾 猿远 依 园郾 猿远

代谢能 辕 消化能
酝耘 辕 阅耘 怨怨郾 远员 依 园郾 园愿 怨怨郾 苑员 依 园郾 园苑 怨怨郾 怨猿 依 园郾 园猿

摇 摇 对表中动物的消化能尧代谢能和平均日增重进

行线性回归分析袁可得出以下 远 个方程院
大鼠院阅耘 越 猿员源郾 缘远园 垣 员怨郾 圆苑猿 陨宰袁砸圆 越 园郾 怨园缘 渊员冤
酝耘 越 猿员源郾 缘缘园 垣 员愿郾 愿猿员 陨宰袁砸圆 越 园郾 怨园圆 渊圆冤
小鼠院阅耘 越 员园郾 远园愿 垣 苑员郾 愿源圆 陨宰袁砸圆 越 园郾 远源圆 渊猿冤
酝耘 越 怨郾 苑怨怨 垣 苑圆郾 猿怨园 陨宰袁砸圆 越 园郾 远源缘 渊源冤
沙鼠院阅耘 越 怨怨郾 愿圆愿 垣 缘远郾 员源圆 陨宰袁砸圆 越 园郾 怨源员 渊缘冤
酝耘 越 怨怨郾 怨圆苑 垣 缘缘郾 怨远缘 陨宰袁砸圆 越 园郾 怨源园 渊远冤

摇 摇 由以上回归方程可知袁动物维持和每增加 员 早
体重需要的消化能和代谢能见表 源尧缘遥 在本实验条

件下袁大鼠和沙鼠的消化能尧代谢能咱员暂 都与日增重

有明显的正相关性渊砸圆逸 园郾 怨冤袁小鼠的消化能尧代谢

能与日增重无明显线性关系渊砸圆 约 园郾 怨冤遥 由表可

知袁体重最大的大鼠维持所需能量最多袁小鼠增加

单位体重需要能量的最多遥

表 源摇 动物维持所需能量
栽葬遭援 源摇 栽澡藻 则藻择怎蚤则藻皂藻灶贼 燥枣 藻灶藻则早赠 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬灶蚤皂葬造泽

种属
杂责藻糟蚤藻泽

大鼠
砸葬贼泽

小鼠
酝蚤糟藻

沙鼠
酝燥灶早燥造蚤葬灶 早藻则遭蚤造泽

消化能渊噪允 辕 凿冤
渊贼澡藻 凿蚤早藻泽贼蚤遭造藻 藻灶藻则早赠冤 猿员源郾 缘远 员园郾 远园愿 怨怨郾 愿圆愿

代谢能渊噪允 辕 凿冤
渊贼澡藻 酝藻贼葬遭燥造蚤糟 藻灶藻则早赠冤 猿员源郾 缘缘 怨郾 苑怨怨 怨怨郾 怨圆苑

表 缘摇 动物增重所需能量
栽葬遭援 缘摇 栽澡藻 藻灶藻则早赠 贼燥 早葬蚤灶 憎藻蚤早澡贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬灶蚤皂葬造泽

种属
杂责藻糟蚤藻泽

大鼠
砸葬贼泽

小鼠
酝蚤糟藻

沙鼠
酝燥灶早燥造蚤葬灶 早藻则遭蚤造泽

消化能渊噪允 辕 早冤
渊贼澡藻 凿蚤早藻泽贼蚤遭造藻 藻灶藻则早赠冤 员怨郾 圆苑猿 苑员郾 愿源圆 缘远郾 员源圆

代谢能渊噪允 辕 早冤
渊贼澡藻 酝藻贼葬遭燥造蚤糟 藻灶藻则早赠冤 员愿郾 愿猿员 苑圆郾 猿怨园 缘缘郾 怨远缘
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表 远摇 三种动物肠道长度比较渊 曾原 依 泽袁 灶 越 员园冤
栽葬遭援 远摇 栽澡藻 造藻灶早贼澡 燥枣 蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 贼则葬糟贼 葬遭燥怎贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬灶蚤皂葬造泽渊 曾原 依 泽袁 灶 越 员园冤

种属
杂责藻糟蚤藻泽

大鼠
砸葬贼泽

小鼠
酝蚤糟藻

沙鼠
酝燥灶早燥造蚤葬灶 早藻则遭蚤造泽

十二直肠渊栽憎藻造增藻 则藻糟贼怎皂冤 员圆郾 园圆 依 员郾 源圆 怨郾 员园 依 园郾 怨猿 员园郾 怨园 依 圆郾 愿圆
空 辕回肠渊躁藻躁怎灶怎皂 辕 蚤造藻怎皂冤 员园愿郾 源猿 依 苑郾 猿园 源猿郾 缘愿 依 圆郾 远圆 圆缘郾 猿猿 依 远郾 员愿

盲肠渊葬责责藻灶凿蚤曾冤 源郾 愿怨 依 园郾 源怨 猿郾 员员 依 园郾 圆圆 缘郾 员猿 依 员郾 园缘
结肠渊糟燥造燥灶冤 员愿郾 怨缘 依 圆郾 员愿 员圆郾 苑猿 依 园郾 愿苑 圆园郾 怨员 依 圆郾 缘苑
直肠渊则藻糟贼怎皂冤 猿郾 源苑 依 园郾 猿员 员郾 圆圆 依 园郾 员苑 员郾 怨员 依 园郾 源圆

十二直肠豫渊栽憎藻造增藻 则藻糟贼怎皂 豫 冤 愿郾 员源 依 园郾 怨员 员猿郾 园缘 依 员郾 猿员 员苑郾 源缘 依 缘郾 缘员吟 鄢
空 辕回肠豫渊躁藻躁怎灶怎皂 辕 蚤造藻怎皂 豫 冤 苑猿郾 猿源 依 圆郾 员猿 远圆郾 源远 依 员郾 苑员 猿愿郾 缘怨 依 苑郾 源园

盲肠豫渊葬责责藻灶凿蚤曾 豫 冤 猿郾 猿圆 依 园郾 源员 源郾 源苑 依 园郾 猿源 愿郾 园苑 依 员郾 缘员吟吟 鄢鄢
结肠 豫渊糟燥造燥灶 豫 冤 员圆郾 愿缘 依 员郾 缘猿 员愿郾 圆苑 依 员郾 员圆 猿圆郾 愿缘 依 猿郾 源猿吟吟 鄢鄢
直肠 豫渊则藻糟贼怎皂 豫 冤 圆郾 猿缘 依 园郾 圆猿 员郾 苑缘 依 园郾 圆猿 猿郾 园缘 依 园郾 愿员

注院与大鼠比较袁吟孕 约 园郾 园缘袁吟吟孕 约 园郾 园员曰与小鼠比较袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 则葬贼泽袁吟孕 约 园郾 园缘袁吟吟孕 约 园郾 园员曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 皂蚤糟藻袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员援
圆郾 猿摇 肠道长度比较

肠道是营养物质吸收的主要场所袁不同营养成

分在肠道的不同部位吸收遥 三种动物肠道不同部

位长度及与肠道总百分比见表 远袁与其他两种动物

相比袁沙鼠肠道小肠所占的百分比较低袁而盲肠和

结肠所占的百分比则较高袁反映出沙鼠的食性和对

营养物质的消化吸收不同于其他两种动物遥
猿摇 讨论

小型哺乳动物的生境和食性是消化道形态的

决定因素袁而后者与能量的获取密切相关遥 能量的

获取能力尧分配速率和效率对动物的生存繁衍起着

至关重要的作用咱圆暂 遥 小型哺乳动物获取食物后袁需
迅速有效进行消化吸收袁获得可供自身利用的能

量遥 研究证明咱猿 原 源暂 袁野生动物的能量摄人率更大程

度地取决于动物消化道处理食物的效率而非食物

可得性袁肠道结构特征直接影响着动物消化道处理

食物的效率遥 适应动物消化道容纳和处理食物的

能力袁以及消化和吸收营养物质的能力是限制其能

量收支的重要因素咱缘袁远暂 遥 消化道各器官的容量直接

影响食物滞留时间袁进而影响消化吸收率而影响动

物获能效率遥 对于小型啮齿动物而言袁不同食性是

影响消化道差异的主要原因之一咱苑 原 员园暂 遥 孕藻则则蚤灶 和

悦怎则蚤贼泽咱员员暂通过对比南非 员怨 种啮齿类动物消化道形

态结构与食性的关系袁从进化论的角度阐明因食性

差异引发物种间消化器官的形态不同遥 按照物种

进化遵循的野适者生存冶法则袁由于生存环境和食性

的不同袁动物消化道产生了明显差异袁形成与其生

境尧食性相适应的形态尧结构特征遥 能量获取能力

取决于消化道形态结构袁而消化道形态结构与食性

密切相关遥 本研究涉及到的这三种实验动物袁野生

的长爪沙鼠主要居于干旱沙质土壤地区袁以植物的

部分及其种籽为主要食料袁属于草食动物遥 而大鼠

是由野生褐家鼠驯化后所获得的变种袁小鼠是由小

家鼠演变而来遥 家鼠的食性和生境与长爪沙鼠相

差甚大遥 虽然经过了长时间的人工驯养尧杂交和净

化袁饲养的环境和食物都相同袁但上述的研究结果

及大规模的实验室监测数据表明袁三种实验动物的

肠道结构仍存在一定的差异袁这使得三种实验动物

在能量获取方面也不尽相同遥
在动物食性与消化道形态结构的对应关系研

究中袁有人发现袁动物的消化道长度和重量与其食

性密切相关咱怨暂 遥 通过比较不同食性动物的消化道

发现袁其长度差异比重量差异更明显袁大肠和盲肠

较小肠更能反映动物的食性差异遥 小肠接受胃液尧
胰液和胆汁袁最为食物消化和营养吸收最重要部

位袁其形态学特征的变化反应了不同物种对能量需

求的异同袁小肠长度或重量的增加可能意味着动物

对能量需求较高遥 盲肠和大肠前段是纤维素的发

酵部位袁植物细胞壁消化主要依赖于食物在发酵腔

内的滞留时间袁纤维素经盲肠分解后的营养物质主

要由大肠吸收遥 当食物质量下降尧纤维素含量升高

时袁盲肠和大肠的大小增加遥 大肠还是水和离子的

主要吸收部位遥 运燥则灶咱员圆暂 在比较南非热带稀疏草原

员缘 种啮齿动物消化道长度与食性的关系时发现袁对
啮齿类而言袁杂食者消化道的长度明显要长于食种

子和食昆虫类遥 本试验中袁人工饲养前属杂食的

大尧小鼠的消化道总长大于属食种籽类的沙鼠袁能
量需求最高的大鼠小肠最长袁而吃植物茎叶的沙鼠

有较大的盲肠百分比遥 在能量需求方面咱员猿暂 袁动物随

着体重增加袁其总能量需求以降低的速率增加袁而
消化道容量则以与体重相同的速率增加遥 即单位
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体重消化道容量保持恒定袁而能量需求则降低遥 这

样袁动物个体越大袁每单位代谢需要的消化道容量

则越大曰考虑到这种关系袁小型食草兽更容易受消

化能力的胁迫袁虽然大动物需要更多的总能量袁而
小动物单位体重则需要更多的能量遥 本研究证实

了这一点袁体重最大的大鼠需要最多的总能量袁而
体重最小的小鼠单位体重需要最多的能量遥

通过本实验袁可以看出同种饲料饲养的三种实

验动物的肠道结构并不相同袁反应出动物的能量吸

收有一定的差异遥 但人工饲养前后生境的差别使

得动物在能量利用方面存在的差别遥 人工饲养前袁
家鼠处于半自然环境袁而沙鼠处于野外环境遥 野外

环境较半自然环境复杂袁食物可得性差袁因此袁长爪

沙鼠因觅食和防御等活动而消耗的能量高于家鼠

故每日的能量需求也高袁人工饲养后长爪沙鼠的能

量需求降低遥 特别要考虑袁长爪沙鼠半数时间渊秋尧
冬两季冤以草籽为主要食物袁而其余时间以植物茎

叶为主要食物袁食物营养成分存在巨大变化遥 为缓

解野外环境的生存压力袁沙鼠在脂质代谢及能量存

储等方面有异于家鼠遥 野外环境时袁长爪沙鼠的脂

肪有随年龄而增加的现象咱员源暂 遥 且食物质量较好时

沙鼠会发生脂质蓄积咱员缘暂 遥 人工饲养后袁其处于相对

安逸的生活环境及良好的食物可得性袁耗能下降袁
产生能量过剩袁存在能量物质渊包括脂质冤的蓄积遥
本实验室的动态监测显示袁人工饲养的长爪沙鼠血

脂 栽郧 含量随饲喂时间延长而升高的情况袁可由

园郾 苑猿 依 园郾 苑园 皂皂燥造 辕 蕴 升高到 圆郾 圆员 依 猿郾 员源 皂皂燥造 辕 蕴袁高
栽郧 发生率为 圆愿郾 缘苑豫 遥 目前长爪沙鼠人工饲养饲

喂的饲料为大尧小鼠的育成饲料袁沙鼠与大尧小鼠的

食性尧消化道结构及能量需求都有较大的差别遥 应

参考动物的食性及能量需求袁对长爪沙鼠制定合理

的饲料配方袁做到合理饲喂应遥
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