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摇 摇 揖摘要铱 杂孕云 级裸小鼠的饲养及质量控制涉及多方面的环节和工作遥 生产管理及质量控制效果袁直接影响动

物的数量和质量遥 我中心 圆园园苑 年开始袁逐步建立了规范的 杂孕云 级 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠生产繁育体系遥 裸小鼠生产繁育

至今袁数量和质量得到较好的保证遥 本文通过介绍我中心 杂孕云 级 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠的设施尧种群尧饲养管理及质量控

制的具体做法和经验体会袁为 杂孕云 级 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠相关繁育和研究提供参考和借鉴遥
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蕴陨哉 运藻袁载陨粤 郧怎葬灶早鄄造蚤灶袁栽陨粤晕 匝蚤灶早鄄造怎袁再粤晕郧 蕴蚤灶袁砸粤韵 在蚤鄄造蚤葬灶早袁栽粤晕郧 载蚤葬燥鄄躁蚤葬灶早
渊郧怎葬灶早凿燥灶早 酝藻凿蚤糟葬造 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 粤灶蚤皂葬造 悦藻灶贼藻则袁 郧怎葬灶早凿燥灶早 云燥泽澡葬灶 缘圆愿圆源愿袁 悦澡蚤灶葬冤
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摇 摇 裸小鼠是先天性免疫缺陷动物袁已成为医学尧
生物学研究领域不可缺少的实验动物模型袁特别是

在肿瘤学尧免疫学尧毒理学尧遗传学等领域广泛应

用咱员 原 圆暂 遥 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠又是裸小鼠品系中发现较

早袁使用量较多的品系袁也是我国使用 广泛的裸

小鼠品系遥 我国在 员怨苑怨 年开始引进袁但因 月粤蕴月 辕 糟
裸小鼠先天性免疫缺陷袁对饲养繁育条件极为严

格袁在微生物控制方面袁难以长久维持 杂孕云 级别袁至
今能长期规模化提供 杂孕云 裸小鼠的单位仍较少遥
作者于 圆园园苑 年建立 杂孕云 级 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠生产种

群袁规范生产繁育尧管理尧质量控制体系袁注重供应

动物质量遥 多年来袁已在裸小鼠繁育和质量控制方

面积累了实践经验遥 本文简介 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠生产

管理与质量控制实际做法袁供科研及生产人员参考

和借鉴遥
员摇 杂孕云 级裸小鼠生产设施

杂孕云 级裸小鼠饲养繁育对环境设施要求较高袁
生产设施必需符合国家屏障设施标准揖郧月员源怨圆缘鄄
圆园员园铱 咱猿暂 袁且需实施严格的环境控制措施遥 为稳定

的供应高质量的 杂孕云 级裸小鼠袁建设了屏障配套隔

离包的裸小鼠保种设施袁以及 圆 个独立 杂孕云 裸小鼠



扩大生产群饲养室遥 裸小鼠保种设施形成隔离包

加屏障的双重保障袁隔离包和屏障采用单独的送排

风系统袁以实现动物环境和人员操作的独立袁良好

控制袁可长期维持高级别的裸小鼠种群袁并为扩大

生产区源源不断的提供种源遥 扩大生产群分 圆 个独

立的饲养室袁可实现规模化提供 杂孕云 裸小鼠品系袁
并可随时更换质量下降饲养室种群遥 杂孕云 级裸小鼠

保种配套设施渊彩插 缘 图 员冤遥
圆摇 杂孕云 裸小鼠种群

杂孕云 级 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠种源来自国家种子中心

或国家认可的种源单位袁质量合格咱源暂 遥 目前袁月粤蕴月 辕
糟 裸小鼠种群为 猿园园园 对袁月可提供 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠

约 源缘园园 只袁裸小鼠微生物质量符合 杂孕云 级别揖杂悦载运
渊粤冤圆园员猿鄄园园园圆铱遥
猿摇 杂孕云 裸小鼠饲养管理及质量控制

猿郾 员摇 保种尧生产繁殖方式

裸小鼠是一种先天性免疫缺陷型动物袁雌性纯

合子渊灶怎 辕 灶怎冤裸小鼠母鼠母性差袁乳腺发育不良袁本
身不能育成仔鼠遥 本中心采用 灶怎 辕 垣 雌鼠与 灶怎 辕 灶怎
雄鼠交配方法遥 保种核心群雌雄按 员颐 员比例交配袁
采用单线法繁育方式袁生产扩大群采用雌雄 圆颐 员比
例长期同居交配袁交配方式为随机交配袁每对动物

生产四胎后淘汰遥 用此繁殖方式袁生产仔鼠有纯合

子渊灶怎 辕 灶怎冤 和杂合子渊灶怎 辕 垣 冤遥 渊灶怎 辕 灶怎冤 小鼠 圆员 凿
断奶袁杂合子渊灶怎 辕 垣 冤小鼠若不留种袁苑 凿 内渊 好 猿
凿 内冤根据胡须多少和表皮有无绒毛全部挑出袁需留

种的每窝杂合子不超过 圆 只袁若有代乳鼠母鼠袁杂合

子应单独代乳袁从而确保纯合子小鼠正常哺乳袁良
好的生长发育遥 生产繁育设立繁殖登记卡和生产

记录袁对每只动物进行详细登记遥
猿郾 圆摇 饲料尧饮水

裸小鼠相对其他免疫功能正常小鼠而言袁消化

代谢功能较差袁饲料吸收和利用率较低遥 所以袁裸
小鼠饲料蛋白质和脂肪等营养成分相对较高遥 杂孕云
级裸小鼠饲料是由饲料生产部生产的裸小鼠专用

全价配合饲料揖杂悦载运渊粤冤圆园员猿鄄园园园圆铱袁饲料成分院
粗蛋白 圆猿郾 缘豫 袁粗纤维 猿郾 愿豫 袁粗灰分 苑郾 猿豫 袁粗脂肪

缘郾 源豫 袁钙 员郾 圆豫 袁磷 园郾 愿缘豫 袁钠 园郾 圆缘豫 遥 饲料采用辐

照剂量为 圆园 耀 圆缘 噪郧再 的 悦韵远园 灭菌遥 我们对裸小

鼠用水灭菌比较谨慎袁严格控制袁动物饮水由净化

水配置 责匀圆郾 缘 耀 猿郾 园 的酸化水袁然后再经真空高温

高压灭菌袁传入屏障设施内使用遥 动物采用自由采

食和饮水袁在喂全价颗粒料的同时袁每周加喂灭菌

蛋黄尧瓜子和黄豆各 员 次袁确保裸小鼠繁育和生长

良好遥
猿郾 猿摇 环境控制

猿郾 猿郾 员摇 温湿度

裸小鼠体表无毛或稀疏尧较短的被毛袁所以对

温湿度较为敏感遥 裸小鼠饲养室内温湿度由水冷

式中央空调控制袁以确保屏障及隔离包内恒温恒

湿遥 送风经初效尧中效尧高效 猿 级过滤袁符合屏障环

境标准遥 温度控制在 圆圆益 耀 圆源益袁湿度 缘园豫 耀
远园豫 遥 为确保空调机组正常尧稳定运行袁对中央空调

机组及空气处理机加装报警装置袁及温湿度监控装

置袁设备维护人员对其 圆源 澡 巡查遥
猿郾 猿郾 圆摇 光照

不同光照时间影响 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠的繁育性

能咱缘暂 袁裸小鼠光照时间为 员园 澡 辕 凿袁通过定时器自动

控制开启尧关闭遥
猿郾 猿郾 猿摇 垫料

使用的垫料有杨木刨花尧玉米芯和杨木片袁裸
小鼠繁殖鼠笼使用垫料为杨木刨花袁维持或供应裸

小鼠笼盒使用玉米芯和杨木片垫料遥 为彻底杀灭

垫料中微生物袁垫料需灭菌炉 员猿圆益 圆园 皂蚤灶 高温高

压灭菌 圆 次袁首次高温高压灭菌后袁再装入裸小鼠专

用笼具袁经高温高压灭菌传入屏障系统和隔离包内遥
猿郾 猿郾 源摇 卫生消毒

屏障设施消毒后袁各项环境指标均符合屏障环

境标准要求遥 裸小鼠饲养笼具尧垫料每星期更换 员
耀 圆 次袁每次更换笼具时袁用消毒液对隔离包和饲养

笼架做 员 次大清洁袁隔离包及用品渊镊子尧毛刷等冤
每天工作后袁进行清洁尧消毒遥 屏障设施每天工作

后袁用消毒液进行拖地和喷雾消毒遥 此外设施内地

面尧墙壁尧天花板尧笼具尧用品冤员 周全面消毒清洁 员
次遥 排风口及过滤膜 员 周清洗 员 耀 圆 次袁消毒液定期

更换袁屏障及隔离包等区域日常使用的消毒液 员 周

轮换 员 次袁以确保消毒液的效力遥 目前袁我们常用消

毒液有院酒精袁百毒杀袁强力消毒灵袁过氧乙酸等遥
猿郾 源摇 人员管理

人员管理是裸小鼠高效生产繁育尧供应袁维持

高级别和高质量的关键遥 裸小鼠生产工作人员严

格遵守各项管理制度袁按照标准操作规程开展工

作袁参加相关各类培训遥
猿郾 源郾 员摇 生产人员严格遵守各项管理制度遥 生产人
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员家里不能养宠物袁杂孕云 生产人员工作期间不能接

触普通级及疾病动物袁患病尧携带疾病及非工作人

员均禁止进入裸小鼠屏障设施遥 时刻保持无菌意

识袁人员进出尧物品进出尧人员操作对设施和动物均

不造成任何污染遥
猿郾 源郾 圆摇 生产人员严格执行各项标准操作规程袁严格

按屏障设施尧保种尧繁育尧饲养管理规程要求开展

工作遥
猿郾 源郾 猿摇 生产人员上岗前取得实验动物上岗证袁并进

行内部岗前培训袁经考核合格后才能上岗袁上岗后

定期开展相关知识和技术培训袁及时掌握新知识和

新技术遥
猿郾 缘摇 环境尧微生物监测

裸小鼠自身免疫缺陷袁对环境设施要求高袁易
受微生物感染袁在饲养繁育过程要做好环境和微生

物的监测遥
猿郾 缘郾 员摇 设施环境监测院除按照国家标准叶实验动物

环境与设施曳要求做好环境设施定期监测外袁还要

做好日常监测院包括温度尧湿度尧压差尧送排风过滤

系统袁发现环境指标超出要求范围袁及时调节遥
员郾 员 猿郾 缘郾 圆摇 微生物监测院我中心 猿 个月对裸小鼠进

行 员 次微生物质量监测袁监测微生物种类和方法参

照国家标准 郧月 员源怨圆圆郾 圆鄄圆园员员叶实验动物微生物学

等级及监测曳 咱远暂 和 郧月 员源怨圆圆郾 员鄄圆园园员叶实验动物寄

生虫学等级及监测曳 咱苑暂 遥 每月对裸小鼠饲料尧饮水尧
垫料尧笼具进行 员 次微生物监测袁监测方法参照 郧月蛐
月 员源怨圆远郾 源员鄄圆园园员叶实验动物无菌动物生活环境及

粪便标本的检测方法曳 咱愿暂 遥
源摇 裸小鼠生产繁育及质量控制情况

源郾 员摇 繁殖情况

严格按照上述方法对 杂孕云 裸小鼠进行繁育尧饲
养袁选取 圆 代裸小鼠保种群的繁育情况进行分析袁结
果显示裸小鼠生长尧繁育良好袁裸鼠生产繁育率较

高遥 裸小鼠不同胎次繁育情况见表 员遥
源郾 圆摇 微生物控制情况

根据自检结果袁裸小鼠生产用灭菌饲料尧垫料尧
饮水均无微生物检出遥 裸小鼠符合 杂孕云 等级袁圆园员猿
原 圆园员源 年 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠检测结果见表 圆遥
源郾 猿摇 动物生理生化尧脏器特性

对成年 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠生理尧生化袁脏器特性进

行了测定袁测定结果显示袁不同性别裸小鼠血液生

理生化参数尧脏器指标有所不同袁具体指标及测定

结果详见论文叶不同性别 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠血液学及

脏器系数观察曳 咱怨暂 遥
表 员摇 杂孕云 级 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠不同胎次繁育情况

栽葬遭援 员摇 栽澡藻 遭则藻藻凿蚤灶早 燥枣 杂孕云 月粤蕴月 辕 糟
灶怎凿藻 皂蚤糟藻 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责葬则蚤贼赠

胎次

员 圆 猿
种母数渊窝冤 圆苑 圆愿 圆苑

产仔总数渊只冤 员怨圆 圆圆怨 圆员员
产 灶怎 辕 灶怎 仔数渊只冤 员圆愿 员员苑 员园缘
平均产仔数渊只冤 苑郾 员 愿郾 圆 苑郾 愿

平均产 灶怎 辕 灶怎 数渊只冤 源郾 苑 源郾 圆 猿郾 怨
灶怎 辕 灶怎 离乳渊只冤 员圆愿 员员苑 员园缘

平均离乳 灶怎 辕 灶怎 数渊只冤 源郾 苑 源郾 圆 猿郾 怨

缘摇 经验体会

裸小鼠的饲养繁育及质量控制涉及多方面的

环节和工作袁任何一方面工作没有做到位袁一个环

节没有控制好袁都难以繁育出高质量的动物遥 渊员冤
设施的质量好坏直接影响动物的质量袁裸鼠长期饲

养袁并维持 杂孕云 级袁 好配置隔离包或 陨灾悦 系统遥
渊圆冤裸鼠饲养做好运行管理尧设施维护尧各参数指标

的控制袁设施尧用品尧动物应定时自检袁并及时调整

和整改遥 设施内使用物品做好及时尧定期清洁消

毒袁尽量减少屏障设施及隔离器内物品的存放袁做
到使用的物品整齐尧洁净袁多余的物品及时移除遥
屏障设施内灭菌过的笼具尧垫料尽量 猿 凿 内用完尧开
封的饲料应当天用完遥 渊猿冤裸小鼠的营养需求较

高袁饲料 好选用辐照袁且要添加辅料鸡蛋尧瓜子尧
黄豆遥 渊源冤裸小鼠较有毛小鼠体型小和活动能力

弱袁饲养笼盒饲料架 好定制袁饲料架底部距笼盒

底部应满足裸鼠站立便可吃到饲料袁否则袁对裸小

鼠的生长影响较大遥 渊缘冤加强人员管理尧培训袁建立

无菌意识袁防止人员尧物品尧操作袁污染设施和动物遥
渊远冤加强裸小鼠特性认知袁虽裸小鼠表现为无毛尧裸
体袁但裸小鼠并非真正意义上无毛鼠袁部分个体长

有稀疏被毛的现象咱员园暂 曰而且袁裸小鼠随着鼠龄的增

加袁皮肤变薄尧头颈部皮皱褶尧发育迟缓等特点曰裸
小鼠是先天性免疫缺陷袁栽 淋巴细胞功能缺陷袁无胸

腺袁仅有胸腺残迹或异常上皮遥
总之袁裸小鼠的饲养尧管理及质量控制涉及多

方面的环节及工作遥 只有当这些条件满足后袁才能

保证裸小鼠质量袁使繁育的动物及相关科学实验符

合标准尧规范遥
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表 圆摇 圆园员猿 原 圆园员源 年 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠微生物及寄生虫检测结果
栽葬遭援 圆摇 孕葬贼澡燥早藻灶 贼藻泽贼 则藻泽怎造贼 燥枣 月粤蕴月 辕 糟 灶怎凿藻 皂蚤糟藻 遭藻贼憎藻藻灶 圆园员猿 贼燥 圆园员源

类别 检测项目 检测方法

检测结果

圆园员猿 年 圆园员源 年

圆 月 缘 月 怨 月 员圆 月 圆 月

病原体

病毒

寄生虫

沙门菌 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 员鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
鼠棒状杆菌 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 远鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘

嗜肺巴斯德杆菌 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 员圆鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
肺炎克雷伯杆菌 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 员猿鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
金黄色葡萄球菌 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 员源鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘

绿脓杆菌 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 员苑鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
支原体 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 愿鄄圆园园员渊 耘蕴陨杂粤冤 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘

泰泽病原体 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 员园鄄圆园园愿渊 耘蕴陨杂粤冤 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
鼠痘病毒 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 圆园鄄圆园园员渊 耘蕴陨杂粤冤 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘

小鼠肝炎病毒 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 圆圆鄄圆园园员渊 耘蕴陨杂粤冤 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
仙台病毒 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 圆猿鄄圆园园员渊 耘蕴陨杂粤冤 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘

小鼠肺炎病毒 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 圆源 原 圆园园员渊 耘蕴陨杂粤冤 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
呼肠孤病毒芋型 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 圆缘 原 圆园园员渊 耘蕴陨杂粤冤 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
小鼠细小病毒 郧月 辕 栽员苑源怨圆远郾 圆愿 原 圆园园员渊 耘蕴陨杂粤冤 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘

弓形虫 郧月 辕 栽员愿源源愿郾 圆鄄圆园园愿渊 陨匀粤冤 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
体外寄生虫 郧月 辕 栽员愿源源愿郾 员鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
全部蠕虫 郧月 辕 栽员愿源源愿郾 远鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
鞭毛虫 郧月 辕 栽员愿源源愿郾 员园鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
纤毛虫 郧月 辕 栽员愿源源愿郾 员园鄄圆园园员 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘 园蛐员缘
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