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咱基金项目暂国家自然科学基金项目渊愿员圆远园园愿园冤曰广西科技基础条件平台建设项目渊员园鄄员园愿鄄圆缘冤曰广西科技基础条件平台建设项目渊员员鄄猿员鄄
园猿冤遥

咱作者简介暂杨春渊员怨远员 原 冤袁男袁研究方向院树鼩实验动物化及肝癌模型遥 耘鄄皂葬蚤造院 糟曾造赃赠葬灶早岳 员圆远援 糟燥皂遥
咱通讯作者暂曹骥渊员怨苑猿 原 冤袁男袁研究方向院原发性肝癌的基础及临床病理研究遥 耘鄄皂葬蚤造院 糟葬燥躁蚤糟灶岳 员远猿援 糟燥皂曰欧超渊员怨苑源 原 冤袁男袁研究方向院

原发性肝癌的基础及临床病理研究遥 耘鄄皂葬蚤造院 燥怎糟澡葬燥糟灶岳 员圆远援 糟燥皂遥

藡蕥蕥蕥蕥藡蕥藡蕥蕥蕥蕥藡蕥研究报告

树鼩乳汁的主要成分检测及其意义

杨摇 春袁欧摇 超袁李摇 瑗袁苏建家袁骆成飘袁卢晓旭袁朱伶群袁曹摇 骥

渊广西医科大学附属肿瘤医院实验研究部袁南宁摇 缘猿园园圆员冤

摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 探讨树鼩乳汁的基本成份袁并和其它乳制品成份进行了比较分析遥 方法摇 选取 员园 只分娩后

渊员 耀 圆员冤凿 期间的哺乳期母树鼩袁用人工被动母乳喂养方法让仔树鼩自由吮吸母乳袁立即采用无菌操作的方法用注

射器直接采取仔树鼩胃内的乳汁袁员 次 辕 圆 凿袁连续 猿 耀 缘 次袁每只母树鼩采取 员愿 皂蕴 乳汁袁按照国家标准的方法进行

成分检测遥 结果 摇 树鼩乳汁总固形物为 源猿郾 远猿豫 尧脂肪为 圆远郾 园员豫 尧蛋白质为 员园郾 源员豫 尧乳糖为 园郾 源缘豫 尧灰分为

园郾 怨怨豫 遥 树鼩乳的总固形物尧灰分尧蛋白质尧脂肪尧乳糖含量分别为牛乳的 猿郾 猿远尧员郾 圆源尧圆郾 苑源尧远郾 远苑尧园郾 园怨 倍曰树鼩乳的

总固形物尧灰分尧蛋白质尧脂肪尧乳糖含量分别为婴幼儿配方乳的 员郾 源源尧园郾 圆园尧园郾 缘愿尧员郾 缘猿尧园郾 园远 倍曰与牛乳及婴幼儿配

方乳矿物质成分含量相比袁树鼩乳的矿物质成分钙尧磷尧钾尧钠尧镁尧铁尧锌含量均大于牛乳袁分别为 员郾 愿猿尧圆郾 苑猿尧员郾 圆缘尧
员郾 怨猿尧员郾 圆愿尧员郾 源愿 倍袁而均小于婴幼儿配方乳袁分别为 园郾 远远尧园郾 愿缘尧园郾 猿源尧园郾 圆远尧园郾 愿缘尧园郾 圆源尧园郾 源怨 倍遥 结论摇 树鼩乳的

主要营养成分呈现高脂高蛋白低糖的类型袁可为树鼩人工育幼和饲养工作提供依据遥
揖关键词铱 摇 树鼩乳曰牛乳曰婴幼儿配方乳曰主要成份
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阅藻贼藻糟贼蚤燥灶 葬灶凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 贼澡藻 皂葬蚤灶 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶葬造
蚤灶早则藻凿蚤藻灶贼泽 燥枣 贼则藻藻 泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪

再粤晕郧 悦澡怎灶袁 韵哉 悦澡葬燥袁 蕴陨 再怎葬灶袁 杂哉 允蚤葬灶鄄躁蚤葬袁 蕴哉韵 悦澡藻灶早鄄责蚤葬燥袁 蕴哉 载蚤葬燥鄄曾怎袁 在匀哉 蕴蚤灶早鄄择怎灶袁 悦粤韵 允蚤
渊阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁 粤枣枣蚤造蚤葬贼藻凿 栽怎皂燥则 匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣 郧怎葬灶早曾蚤

酝藻凿蚤糟葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 晕葬灶灶蚤灶早 缘猿园园圆员袁 悦澡蚤灶葬冤

摇 摇 揖粤遭泽贼则葬糟贼铱摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻摇 栽燥 藻曾责造燥则藻 贼澡藻 遭葬泽蚤糟 蚤灶早则藻凿蚤藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎爷 泽渊栽怎责葬蚤葬 遭藻造葬灶早藻则蚤冤皂蚤造噪 葬灶凿 糟燥皂责葬则藻
憎蚤贼澡 贼澡藻 凿葬蚤则赠 蚤灶早则藻凿蚤藻灶贼泽 燥枣 燥贼澡藻则 皂蚤造噪泽援 酝藻贼澡燥凿泽 摇 宰藻 泽藻造藻糟贼 贼藻灶 泽藻藻凿 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 葬枣贼藻则 凿藻造蚤增藻则赠 渊员 耀 圆员冤 凿 憎蚤贼澡
造葬糟贼葬贼蚤燥灶 皂燥贼澡藻则 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽袁 葬灶凿 怎泽藻 葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 责葬泽泽蚤增藻 遭则藻葬泽贼枣藻藻凿蚤灶早 皂藻贼澡燥凿 造藻贼 贼澡藻 赠燥怎灶早 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 泽怎糟噪 遭则藻葬泽贼 皂蚤造噪袁憎藻
贼燥燥噪 贼澡藻 皂蚤造噪 枣则燥皂 贼澡藻 赠燥怎灶早 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 蚤灶 贼澡藻 泽贼燥皂葬糟澡袁 凿蚤则藻糟贼造赠 怎泽蚤灶早 葬泽藻责贼蚤糟 燥责藻则葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 葬 泽赠则蚤灶早藻 蚤皂皂藻凿蚤葬贼藻造赠袁 燥灶糟藻
藻增藻则赠 贼憎燥 凿葬赠泽袁 枣燥则 糟燥灶泽藻糟怎贼蚤增藻 贼澡则藻藻 贼燥 枣蚤增藻 贼蚤皂藻泽袁 葬灶凿 葬 贼燥贼葬造 燥枣 员愿 皂蕴 皂蚤造噪 憎葬泽 贼葬噪藻灶 枣则燥皂 藻葬糟澡 泽藻藻凿 贼则藻藻 泽澡则藻憎援 栽澡藻灶
贼澡藻 皂蚤造噪 憎葬泽 凿藻贼藻糟贼藻凿 葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 贼澡藻 灶葬贼蚤燥灶葬造 泽贼葬灶凿葬则凿 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 糟燥皂责燥灶藻灶贼 贼藻泽贼蚤灶早援 砸藻泽怎造贼泽摇 栽澡藻 贼燥贼葬造 泽燥造蚤凿 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣
贼澡藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪 憎葬泽 源猿郾 远猿豫 袁 蚤灶糟造怎凿蚤灶早 圆远郾 园员豫 燥枣 枣葬贼袁 员园郾 源员豫 燥枣 责则燥贼藻蚤灶袁 园郾 源缘豫 燥枣 造葬糟贼燥泽藻 葬灶凿 园郾 怨怨豫 燥枣 葬泽澡
糟燥灶贼藻灶贼援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 糟燥憎鸳泽 皂蚤造噪袁 贼澡藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪 糟燥灶贼葬蚤灶藻凿 猿郾 猿远 贼蚤皂藻泽 燥枣 贼燥贼葬造 泽燥造蚤凿 糟燥灶贼藻灶贼泽袁 员郾 圆源 贼蚤皂藻泽 燥枣 葬泽澡袁
圆郾 苑源 贼蚤皂藻泽 燥枣 责则燥贼藻蚤灶袁 远郾 远苑 贼蚤皂藻泽 燥枣 枣葬贼袁 葬灶凿 园郾 园怨 贼蚤皂藻泽 燥枣 造葬糟贼燥泽藻援 悦燥皂责葬则藻 憎蚤贼澡 遭葬遭赠 枣燥则皂怎造葬 皂蚤造噪袁 贼澡藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪
糟燥灶贼葬蚤灶藻凿 员郾 源源 贼蚤皂藻泽 燥枣 贼燥贼葬造 泽燥造蚤凿 糟燥灶贼藻灶贼泽袁 园郾 圆园 贼蚤皂藻泽 燥枣 葬泽澡袁 园郾 缘愿 贼蚤皂藻泽 燥枣 责则燥贼藻蚤灶袁 员郾 缘猿 贼蚤皂藻泽 燥枣 枣葬贼袁 葬灶凿 园郾 园远 贼蚤皂藻泽 燥枣



造葬糟贼燥泽藻援 栽澡藻 贼则葬糟藻 皂蚤灶藻则葬造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 糟葬造糟蚤怎皂袁 责澡燥泽责澡燥则怎泽袁 责燥贼葬泽泽蚤怎皂袁 泽燥凿蚤怎皂袁
皂葬早灶藻泽蚤怎皂袁 葬灶凿 蚤则燥灶 糟燥灶贼藻灶贼泽 憎藻则藻 员郾 愿猿 贼蚤皂藻泽袁 圆郾 苑猿 贼蚤皂藻泽袁 员郾 圆缘 贼蚤皂藻泽袁 员郾 怨猿 贼蚤皂藻泽袁 员郾 圆愿 贼蚤皂藻泽袁 葬灶凿 员郾 源愿 贼蚤皂藻泽 澡蚤早澡藻则
贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 蚤灶 贼澡藻 糟燥憎鸳泽 皂蚤造噪袁 葬灶凿 憎藻则藻 园郾 远远 贼蚤皂藻泽袁 园郾 愿缘 贼蚤皂藻泽袁 园郾 猿源 贼蚤皂藻泽袁 园郾 圆远 贼蚤皂藻泽袁 园郾 愿缘 贼蚤皂藻泽袁 园郾 圆源 贼蚤皂藻泽 造燥憎藻则
贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 蚤灶 遭葬遭赠 枣燥则皂怎造葬 皂蚤造噪援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶泽摇 栽澡藻 皂葬蚤灶 灶怎贼则蚤藻灶贼泽 燥枣 贼则藻藻 泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪 蚤泽 燥枣 澡蚤早澡 枣葬贼袁 澡蚤早澡 责则燥贼藻蚤灶 葬灶凿 造燥憎
泽怎早葬则袁 葬灶凿 蚤贼 糟葬灶 责则燥增蚤凿藻 葬 遭葬泽蚤泽 枣燥则 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 遭则燥燥凿 葬灶凿 遭则藻藻凿蚤灶早 憎燥则噪援

揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 栽则藻藻 泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪曰悦燥憎鸳泽 皂蚤造噪曰月葬遭赠 枣燥则皂怎造葬 皂蚤造噪曰酝葬蚤灶 蚤灶早则藻凿蚤藻灶贼泽

摇 摇 树鼩渊栽怎责葬蚤葬 遭藻造葬灶早藻则蚤冤 是一种形似松鼠的小

型哺乳动物袁分类上属哺乳纲有胎盘类袁介于食虫

目和灵长目之间的一个独立阶元要要要攀鼩目袁因其

特殊分类地位和生物学特性受到了医学生物学工

作者的瞩目咱员暂 遥 在我国云南尧贵州尧广西尧广东尧海
南等地均有分布遥 由于树鼩具有体型小尧易饲养尧
管理方便尧价廉及新陈代谢和大体解剖远比啮齿类

动物更接近人类等优点袁利用树鼩进行人类疾病动

物模型的实验研究的多个领域袁如各种类型的病毒

性肝炎模型尧耐药细菌感染和败血症等感染性疾病

模型袁精神和神经疾病模型袁糖尿病尧胆结石等代谢

性疾病模型以及癌症模型咱圆 原 猿暂 遥 近年来袁树鼩在医

学动物实验研究中的作用越来越受到重视遥 树鼩

是一种晚熟型的哺乳动物袁出生至断奶整个哺乳期

是其生长发育最快和最关键的时期咱源暂 袁本文主要对

树鼩乳的基本组成进行分析袁并与婴幼儿配方奶和

牛乳的主要成分进行比较袁揭示它们之间的异同袁
为今后树鼩人工育幼和饲养工作的开展提供经验遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 实验动物及实验环境

树鼩种群购自中国科学院昆明动物研究所

揖杂悦载运渊桂冤圆园园怨 原 圆园园圆铱袁选取野生成年树鼩雌雄

员园 对曰树鼩体重雄性渊员源园 耀 员远园冤早曰雌性渊员圆园 耀 员源园冤
早遥 动物室的温度控制在 渊圆缘 耀 圆愿冤益袁相对湿度

渊远园豫 耀 愿园豫 冤袁每日光照 员圆 澡袁室内保持清洁尧安
静尧通风良好遥 笼具大小为渊苑园 伊 缘园 伊 缘园冤 糟皂袁笼
内架放树枝供树鼩攀爬袁笼后侧放置 员 个相通的

渊圆园 伊 圆园 伊 缘园冤 糟皂 的巢箱袁供母树鼩产仔躲藏使

用袁定时清洗和消毒笼具遥 树鼩按雌院雄 越 圆院员 配

对袁雌雄树鼩合笼后袁每周称体重袁注意观察怀孕尧
分娩情况遥
员郾 圆摇 方法

员郾 圆郾 员摇 母树鼩奶的采集院选取 员园 只分娩后渊员 耀
圆员冤凿 期间的哺乳期母树鼩袁用特制的棉质捕捉袋子

将哺乳期母树鼩固定袁并暴露乳头袁消毒乳头皮肤袁
用人工被动母乳喂养方法让仔树鼩自由吮吸母乳袁

立即按照无菌操作的方法用注射器直接采取仔树

鼩胃内的乳汁袁员 次 辕 圆凿袁连续 猿 原 缘 次袁每只母树鼩

采取乳汁总量约 员愿 皂蕴袁每次采样完毕立即冻存于

原源园益保存备用遥
员郾 圆郾 圆摇 饲料院基础日粮为大米粉尧豆粉尧鱼粉尧玉米

粉尧麦麸尧花生油尧鸡蛋尧维生素添加剂等组成的混

合饲料袁母树鼩怀孕及哺乳期间适当增加蛋白质的

黄粉虫袁饲料和饮水任其自由食用袁每日喂乳母树

鼩牛奶和水果各 员 次遥
员郾 圆郾 猿摇 检测方法院将所冻存树鼩乳汁样品低温运送

至广西分析测试研究中心咱广西分析测试研究中心是

经中国实验室国家认可委员会评定袁获 悦粤晕悦蕴 实验

室认可证书渊翼院园苑园远 号冤是独立于生产和消费部门袁
具有第三方公正地位的检验实验室暂袁由该中心按照

国家标准的方法进行检测曰所用的国家标准为袁灰分院
参照 郧月 辕 栽缘源员猿郾 苑鄄员怨怨苑曰总固形物院参照 郧月 辕 栽缘源员猿郾 愿鄄
员怨怨苑曰蛋白质院参照 郧月 辕 栽缘源员猿郾 员鄄员怨怨苑曰脂肪院参照 郧月 辕
栽缘源员猿郾 猿鄄员怨怨苑曰乳糖院参照 郧月 辕 栽缘源员猿郾 缘鄄员怨怨苑曰钙尧铁尧
锌尧钠尧钾尧镁尧铜尧锰院参照 郧月 辕 栽缘源员猿郾 圆员鄄员怨怨苑曰磷院参
照 郧月 辕 栽缘源员猿郾 圆圆鄄员怨怨苑遥 婴幼儿配方奶粉的基本成分

参照 国 家 标 准咱缘暂 渊 悦澡蚤灶葬 晕葬贼蚤燥灶葬造 杂贼葬灶凿葬则凿蚤扎葬贼蚤燥灶
酝葬灶葬早藻皂藻灶贼 悦燥皂皂蚤贼贼藻藻 圆园园源冤郧月员园苑远缘要员怨怨苑冤婴儿配

方乳粉 陨 的规定摘录袁牛乳成分参照 酝葬造葬糟葬皂藻 酝 咱远暂 遥
主要成份有总固形物渊乳中除去水和气体之外的物

质冤尧水尧脂肪尧蛋白质尧乳糖等遥
员郾 猿摇 统计学方法

所有数据经过国际标准单位换算袁计数 员园 只乳

母树鼩乳汁的检测值的均数及标准差表示遥 采用

杂孕杂杂 员园郾 园 统计学软件进行统计遥
圆摇 结果

树鼩乳汁由主要成份及矿物质成分两大部分组

成袁各主要成分含量用均数及标准差表示渊表 员冤袁其
中主要成份有总固形物渊乳中除去水和气体之外的物

质冤尧水尧脂肪尧蛋白质尧乳糖等袁树鼩乳汁的矿物质成

分主要有钙尧磷尧钾尧钠尧镁尧铁尧锌尧铜尧锰等组成渊表
圆冤遥 总体来说袁树鼩乳和牛乳尧婴幼儿配方乳三者的

缘源中国比较医学杂志 圆园员源 年 怨 月第 圆源 卷第 怨 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 杂藻责贼藻皂遭藻则 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 怨



主要营养成分十分相似袁都是由水尧脂肪尧蛋白质尧乳
糖尧钙尧磷尧钾尧钠尧镁尧铁尧锌尧铜尧锰等组成曰树鼩乳总

固形 物 为 源猿郾 远猿豫尧 脂 肪 为 圆远郾 园员豫尧 蛋 白 质 为

员园郾 源员豫尧乳糖为 园郾 源缘豫尧灰分为 园郾 怨怨豫渊表 员冤遥 与牛

乳及婴幼儿配方乳主要营养成份含量相比袁树鼩乳的

总固形物尧灰分尧蛋白质尧脂肪尧乳糖含量分别为牛乳

的 猿郾 猿远尧员郾 圆源尧圆郾 苑源尧远郾 远苑尧园郾 园怨 倍曰树鼩乳的总固形

物尧灰分尧蛋白质尧脂肪尧乳糖含量分别为婴幼儿配方

乳的 员郾 源源尧园郾 圆园尧园郾 缘愿尧员郾 缘猿尧园郾 园远 倍渊表 员袁图 员冤曰与牛

乳及婴幼儿配方乳矿物质成分含量相比袁树鼩乳的矿

物质成分钙尧磷尧钾尧钠尧镁尧铁尧锌含量均大于牛乳袁分
别为 员郾 愿猿尧圆郾 苑猿尧员郾 圆缘尧员郾 怨猿尧员郾 圆愿尧员郾 源愿 倍袁而均小于

婴幼儿配方乳袁分别为 园郾 远远尧园郾 愿缘尧园郾 猿源尧园郾 圆远尧园郾 愿缘尧
园郾 圆源尧园郾 源怨 倍渊图 员尧圆冤遥

表 员摇 树鼩乳的主要营养成份及含量

栽葬遭援 员摇 栽澡藻 皂葬躁燥则 灶怎贼则蚤藻灶贼泽 燥枣 贼则藻藻 泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪
项目
陨贼藻皂

单位
哉灶蚤贼

平均数
粤增藻则葬早藻

标准差
泽援 凿援

总固形物 杂燥造蚤凿泽 早 辕 员园园早 源猿郾 远猿 员郾 缘远
灰分 粤泽澡 早 辕 员园园早 园郾 怨怨 园郾 远员

蛋白质 孕则燥贼藻蚤灶 早 辕 员园园早 员园郾 源员 园郾 愿圆
脂肪 云葬贼 早 辕 员园园早 圆远郾 园员 员郾 远猿

乳糖 酝蚤造噪 泽怎早葬则 早 辕 员园园早 园郾 源缘 园郾 园猿
钙 悦葬造糟蚤怎皂 皂早 辕 员园园早 猿圆怨郾 员怨 苑缘郾 愿苑

磷 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 皂早 辕 员园园早 猿源员郾 源缘 圆源郾 缘园
钾 孕燥贼葬泽泽蚤怎皂 皂早 辕 员园园早 员猿苑郾 猿苑 圆愿郾 源苑
钠 杂燥凿蚤怎皂 皂早 辕 员园园早 苑苑郾 圆员 员员郾 愿愿

镁 酝葬早灶藻泽蚤怎皂 皂早 辕 员园园早 圆缘郾 远圆 缘郾 源缘
铁 陨则燥灶 皂早 辕 员园园早 员郾 源愿 园郾 源缘
锌 在蚤灶糟 皂早 辕 员园园早 员郾 圆圆 园郾 员远

铜 悦燥责责藻则 滋早 辕 员园园早 远圆园郾 猿愿 猿苑员郾 苑缘
锰 酝葬灶早葬灶藻泽藻 滋早 辕 员园园早 远郾 猿缘 猿郾 远圆

注院按照国际标准单位进行换算遥
晕燥贼藻院 栽澡藻 糟燥灶增藻则泽蚤燥灶 憎葬泽 责藻则枣燥则皂藻凿 葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 贼澡藻 蚤灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 泽贼葬灶凿葬则凿 怎灶蚤贼泽援

图 员摇 树鼩乳尧婴幼儿配方乳和牛乳

主要营养成份含量比较

云蚤早援 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 皂葬躁燥则 灶怎贼则蚤藻灶贼泽 燥枣 贼则藻藻
泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪袁 蚤灶枣葬灶贼 枣燥则皂怎造葬 皂蚤造噪 葬灶凿 糟燥憎鸳泽 皂蚤造噪

猿摇 讨论

随着树鼩在医学动物实验研究中的作用越来

越受到重视袁树鼩的实验动物化是目前的研究热

点遥 近年来袁中国医学科学院医学生物学研究所获

得了树鼩规模性繁殖的成功遥 中国医学科学院医

学生物学研究所获得树鼩规模化繁殖的主要经验

图 圆摇 树鼩乳尧婴幼儿配方乳和

牛乳矿物质成分含量比较

云蚤早援 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 皂蚤灶藻则葬造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 贼则藻藻
泽澡则藻憎爷泽 皂蚤造噪袁 蚤灶枣葬灶贼 枣燥则皂怎造葬 皂蚤造噪 葬灶凿 糟燥憎鸳泽 皂蚤造噪

在于院用保障营养均衡稳定全价颗粒饲料喂养树

鼩袁初产子代母树鼩由具有经产史的母树鼩诱导哺

乳袁有效提高了子代树鼩的繁殖率和存活率咱苑暂 遥 本

实验室尝试用产后的母树鼩作为乳母被动哺乳使

得仔树鼩能健康成活咱愿暂 遥 但在建立树鼩疾病模型

的探索中袁由于要进行各种药物尧病毒干预袁也应考

远源 中国比较医学杂志 圆园员源 年 怨 月第 圆源 卷第 怨 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 杂藻责贼藻皂遭藻则 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 怨



虑人工哺乳育幼的可能遥 在本课题组多年的乙型

肝炎树鼩模型的研究中发现袁利用免疫力低下的新

生树鼩渊出生 员 耀 猿 凿冤皮下注射乙型肝炎感染血清

可诱导出慢性乙肝模型咱怨暂 遥
母乳是雌性哺乳动物分娩后的乳腺分泌物袁主

要含有脂肪尧蛋白质尧乳糖尧无机盐类及维生素等各

种成分袁其主要功能是为了满足新生动物的营养需

要遥 对在自然环境中哺乳动物培育新生子代的成

活率起到非常关键的作用袁乳中各种主要成份的含

量与哺乳动物的种类有关袁不同种类之间袁其成分

和含量有较大的差别遥 传统的婴幼儿配方奶粉多

以牛奶或者羊奶为原材料袁在此基础上通过工艺添

加完善营养结构以适合婴幼儿的生长发育渊参照

郧月员园苑远缘鄄员怨怨苑 婴儿配方奶粉玉冤袁其成分和含量较

为全面遥 了解树鼩乳的基本组成袁对探讨树鼩的育

幼以及驯养过程中饲料营养成分的调配研究有一

定的意义遥
本文对树鼩乳汁的基本组成进行检测袁分析发

现院树鼩乳和牛乳尧婴幼儿配方乳三者的主要营养

成分十分相似袁都是由水尧脂肪尧蛋白质尧乳糖尧钙尧
磷尧钾尧钠尧镁尧铁尧锌尧铜尧锰等组成袁这可能与树鼩

在生物分类上属于亲缘关系接近人类程度仅次于

猴子的低等灵长类哺乳动物有关曰与牛乳及婴幼儿

配方乳主要营养成份含量相比袁树鼩乳的主要营养

成份含量大于牛乳及婴幼儿配方乳的有总固形物尧
脂肪袁分别为 猿郾 猿远尧远郾 远苑 倍及 员郾 源源尧员郾 缘猿 倍曰可能与

乳母树鼩隔天喂养子代树鼩生物习性有关袁为本课

题组多年繁育子树鼩的观察发现乳母树鼩隔天喂

养子代树鼩生物习性提供有力的依据袁本课题组在

多年繁育树鼩过程中亦发现成年树鼩喜欢进食面

包虫尧蜂蛹等高蛋白高脂肪的食物袁给孕期和哺乳

期的母树鼩补充高蛋白高脂肪的食物有利于乳汁

的产生和仔树鼩的生长发育遥 与牛乳主要成份含

量相比袁树鼩乳的主要营养成份含量大于牛乳的有

总固形物尧灰分尧蛋白质尧脂肪袁分别为 猿郾 猿远尧员郾 圆苑尧
圆郾 苑源尧远郾 远苑 倍袁同时与婴幼儿配方乳相比袁树鼩乳的

主要营养成份含量大于婴幼儿配方乳的有总固形

物尧脂肪袁分别为 猿郾 猿远尧远郾 远苑 倍袁与牛乳及婴幼儿配

方乳矿物质成分含量相比袁树鼩乳的矿物质成分

钙尧磷尧钾尧钠尧镁尧铁尧锌含量均大于牛乳袁分别为

员郾 愿猿尧圆郾 苑猿尧员郾 圆缘尧员郾 怨猿尧员郾 圆愿尧员郾 源愿 倍袁而均小于婴

幼儿配方乳袁分别为 园郾 远远尧园郾 愿缘尧园郾 猿源尧园郾 圆远尧园郾 愿缘尧
园郾 圆源尧园郾 源怨 倍遥 由于牛乳及婴幼儿配方乳的主要成

分存在如此大的区别袁提示人工被动喂养初生子树

鼩时袁简单的使用牛乳或婴幼儿配方乳代替母乳喂

养不易成活的原因之一遥 提示高脂肪低乳糖含量

的乳制品是仔树鼩人工配方乳喂养的特点袁可以一

定程度上指导人工配方乳汁成分袁提高人工繁育子

树鼩的成功率袁为加快树鼩作为实验动物化的进程

提供科学依据遥
本研究进一步分析发现袁树鼩乳中乳糖含量仅

为 园郾 源苑豫 袁相比牛乳及婴幼儿配方乳袁树鼩乳的乳

糖含量远低于牛乳和婴幼儿配方奶粉袁其机理有待

进一步探讨袁有可能与树鼩缺乏乳糖酶袁存在乳糖

不耐受有关遥 树鼩乳中蛋白质尧脂肪含量高于牛乳

的特点袁解释了本课题组在多年繁育树鼩过程中亦

发现成年树鼩喜欢进食面包虫尧蜂蛹等高蛋白高脂

肪的食物的特性袁这可能与给孕期和哺乳期的母树

鼩补充高蛋白高脂肪的食物有利于乳汁的产生和

仔树鼩的生长发育有关遥
总之袁本研究提示树鼩乳的主要营养成分呈现

高脂高蛋白低糖袁可为开展树鼩人工育幼工作和搭

配喂养饲料的营养成分提供一定的依据遥
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