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研究报告

不同周龄雌雄 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡生理常数及血液生化
指标的测定与分析

赵丽丽１，文辉强２，韩凌霞２，赵　 丽１，彭一良１，李淑兰１∗

（１． 哈尔滨师范大学 生命科学与技术学院，哈尔滨　 １５００２５； ２． 中国农业科学院哈尔滨兽医研究所 实验动物中

心，哈尔滨　 １５０００１）

　 　 【摘要】 　 目的　 为探讨年龄和性别因素对 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡生理生化指标的影响。 方法　 采用全自动血液分析

仪对不同周龄 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡血液生化指标进行测定，包括谷丙转氨酶（ＡＬＴ）、碱性磷酸酶（ＡＬＰ）、谷氨酰转移酶

（ＧＧＴ）、谷草转氨酶（ＡＳＴ）、乳酸脱氢酶（ＬＤＨ）、总蛋白（ＴＰ）、球蛋白（ＧＬＢ）、白蛋白（ＡＬＢ）、总胆红素（ＴＢ）、直
接胆红素（ＤＢ）、间接胆红素（ ＩＢＩＬ）、葡萄糖（ＧＬＵ）、甘油三酯（ＴＧ）、胆固醇（ＴＣＨ）、尿素氮（ＢＵＮ）、肌酐（ＣＲＥ）、
钾（Ｋ）、钠（Ｎａ）、钙（Ｃａ），共 １９ 项。 同时还用 ＲＭ６２４０Ｃ 多道生理信号采集处理系统对不同周龄 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡的体

温（Ｔ）、呼吸频率（Ｒ）、心率（ＨＲ）、舒张压（ＤＢＰ）和收缩压（ＳＢＰ）进行测定。 结果　 （１）生理常数所测定体温、呼
吸频率、心率、舒张压和收缩压五项指标中，组间相比，４ 周龄与 ２０、２５、４０ 周龄比较均有显著性差异（Ｐ ＜
０ ０５），同一周龄雌雄间只有体温没有差异；舒张压只在 ４０ 周龄存在极显著性差异（Ｐ ＜ ０ ０１）；心率在 ４ 周龄、
２０ 周龄和 ２５ 周龄雌、雄间存在极显著性差异（Ｐ ＜ ０ ０１）；而呼吸频率和收缩压雌、雄间在 ４ 个周龄均有显著性

差异（Ｐ ＜ ０ ０５）。 （２）血液生化指标测定 １９ 项显示，组间相比，雌性各周龄之间只有谷丙转氨酶差异无显著性

（Ｐ ＞ ０ ０５），雄性仅有谷丙转氨酶和葡萄糖差异无显著性（Ｐ ＞ ０ ０５），其余生化指标均存在一定的差异；同一周

龄雌雄间相比，谷氨酰转移酶、谷丙转氨酶、谷草转氨酶、总胆红素、直接胆红素、间接胆红素、葡萄糖、尿素氮和

钠只有 １ 个周龄差异有显著性（Ｐ ＜ ０ ０５），乳酸脱氢酶、总蛋白、球蛋白、白蛋白和肌酐在 ２ 个周龄差异有显著

性（Ｐ ＜ ０ ０５），碱性磷酸酶、甘油三酯和钙在 ３ 个周龄差异有显著性（Ｐ ＜ ０ ０５），而胆固醇和钾在 ４ 个周龄差异

有显著性（Ｐ ＜ ０ ０５）。 结论　 本研究测定的结果可为 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡的疾病诊断、动物检疫和相关的研究提供科学

依据。
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【Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ】　 ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｄｅｘｅｓ； ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｎｄｅｘｅｓ； ＳＪ５⁃ＳＰＦ ｃｈｉｃｋｅｎ

　 　 畜禽的生理常数以及血液生化指标是诊断疾

病和反映机体动物健康状况的重要依据，也是畜禽

饲养、繁殖、保护和疾病防治的参考指标［１］。 近年，
关于不同品种鸡的生理及血液生化指标的研究报

道较多，但多数集中在某一个年龄段的测定，如成

年徐海鸡［２］、矮脚系新疆拜城油鸡［３］、灰胸竹鸡［４］、
盐津乌骨鸡［５］等，还有一些是改变食物组成和环境条

件对鸡血清生化指标影响的研究，如饲料添加剂［６］、
尿素和硫酸铜［７］、棉籽饼［８］、不同添加水平小球藻［９］

对鸡血液生理生化指标影响的报道。 对于实验动物

不同年龄的血液生化指标的报道相对较少，主要见于

贵妃鸡［１０］、ＳＤ 大鼠［１１］、大耳白兔［１２］、ＢＷＥＬ⁃ＳＰＦ 种

鸡［１３］和鲟鱼［１４］ 等。 而对于隔离环境百级净化条件

下饲养的 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡不同周龄常用生理参数以及血

液生化指标测定的研究未见报道。 本文以 ４ 周龄、２０
周龄、２５ 周龄和 ４０ 周龄的雌雄 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡为研究对

象，测定其生理参数以及血液生化指标的正常值，为
禽类研究提供基础数据，同时也为其疾病诊断和饲养

管理等提供一些基础性资料。

１　 材料和方法

１ １　 实验动物

ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡，４ 周（病毒攻毒期） 、２０ 周（性成

熟前期） 、２５ 周（性成熟后期） 、４０ 周（产蛋高峰

期）４ 个周龄，每个周龄雌雄各 ２０ 只。 ４ 周体重

［雌（２０９ １５±１８ ２８ ） ｇ，雄 （２２６ ６０ ±２０ ６０ ） ｇ］ ，
２０ 周体重［雌（１２１４ ７５±１１４ ３９） ｇ，雄（１６６６ ５０
±１０８ ２１） ｇ］ ，２５ 周体重 ［雌 （ １５３７ ７０ ±１３４ ４９ ）
ｇ， 雄 （ １９２５ ２０ ± ９５ ５６ ） ｇ ］ ， ４０ 周 体 重 ［ 雌

（１５１７ １５±１５０ ７０） ｇ，雄（１８５２ ７５±２００ ７９） ｇ］ 。
由 中 国 农 业 科 学 院 哈 尔 滨 兽 医 研 究 所 提 供

［ ＳＣＸＫ（黑）２０１７－ ００５］ ，在哈尔滨师范大学生命

科学与技术学院完成 ［ ＳＹＸＫ（黑） ２０１７ － ００９ ］ 。
ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡饲养在隔离环境中，净化级别为百级

净化，环境为全人工控制，温度 ２０℃～ ２５℃ ，湿度

４０％～ ６０％ ，产蛋期光照时间每天为 １６ ｈ，非产蛋

期光照时间每天为 ８ ｈ。
１ ２　 主要仪器

贝克曼库尔特 ＵｎｉＣｅｌ ＤｘＣ ６００ Ｓｙｎｃｈｒｏｎ 全自动

生化分析仪（美国产）；台式低速离心机 ＴＤ５（湖南

产）；多道生理信号采集处理系统 ＲＭ６２４０Ｃ（成都仪

器厂）。
１ ３　 实验方法

１ ３ １　 取血

ＳＪ５ － ＳＰＦ 鸡禁食 １２ ｈ 后，将鸡翅根部用酒精棉

球消毒，用一次性使用血样采集针从翅根部静脉采

血，将 血 样 采 集 到 一 次 性 使 用 真 空 采 血 管 内

（５ ｍＬ）， 采完血后放入 ３７℃温箱静置大约 ０ ５ ｈ，
然后 ３５００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 ２０ ｍｉｎ，离心后淡黄色的上清

液即为血清。

０６ 中国比较医学杂志 ２０１８ 年 ６ 月第 ２８ 卷第 ６ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｃｏｍｐ Ｍｅｄ， Ｊｕｎｅ ２０１８，Ｖｏｌ． ２８． Ｎｏ． ６



１ ３ ２　 生理指标的测定　
采用 ＲＭ６２４０Ｃ 多道生理信号采集处理系统测

定其生理指标共 ５ 项，包括体温 （ Ｔ）、呼吸频率

（Ｒ）、心率（ＨＲ）、舒张压（ＤＢＰ）和收缩压（ＳＢＰ）。
１ ３ ３　 血液生化指标的测定　

将 １ ３ １ 中，离心所得的血清用贝克曼库尔特

ＵｎｉＣｅｌ ＤｘＣ ６００ Ｓｙｎｃｈｒｏｎ 全自动生化分析仪测定血

液生化指标共 １９ 项，包括谷丙转氨酶（ＡＬＴ）、碱性

磷酸酶（ＡＬＰ）、谷氨酰转移酶（ＧＧＴ）、谷草转氨酶

（ＡＳＴ）、乳酸脱氢酶（ ＬＤＨ）、总蛋白（ ＴＰ）、球蛋白

（ＧＬＢ）、白蛋白（ＡＬＢ）、总胆红素（ＴＢ）、直接胆红素

（ＤＢ）、间接胆红素（ ＩＢＩＬ）、葡萄糖（ＧＬＵ）、甘油三

酯（ ＴＧ）、 胆固醇 （ ＴＣＨ）、 尿素氮 （ ＢＵＮ）、 肌酐

（ＣＲＥ）、钾（Ｋ）、钠（Ｎａ）、钙（Ｃａ）。
１ ４　 统计学方法

采用 ＳＰＳＳ １８ ０ 软件对 ４ 组 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡所测

得的生理参数和血液生化指标进行分析，实验数

据以平均数 ± 标准差（ ｘ ± ｓ）表示，并对同一周龄

段雌、雄之间进行 ｔ 检验，同一数据同性别不同周

龄之间进行方差分析，以 Ｐ ＜ ０ ０５ 表示差异有

显著性。

２　 结果

２ １　 生理指标的测定

不同周龄间，４ 周龄与 ２０、２５、４０ 周龄的 ＳＪ５⁃
ＳＰＦ 鸡体温、呼吸频率、心率、舒张压和收缩压 ５ 项

指标比较差异有显著性。 不同性别中，只有体温在

４ 个周龄的雌、雄之间差异无显著性。 舒张压只在

４０ 周龄有极显著性差异。 雌、雄间心率只在 ４０ 周

龄差异无显著性。 呼吸频率和收缩压雌、雄间在 ４
个周龄均有显著性差异。 （见表 １）
２ ２　 血液生化指标的测定

组间相比雌性只有谷丙转氨酶差异无显著性

（Ｐ ＞ ０ ０５），雄性仅有谷丙转氨酶和葡萄糖差异无

显著性， 其余生化指标均有显著性差异 （ Ｐ ＜
０ ０５）；雌雄之间相比，谷氨酰转移酶、谷丙转氨酶、
谷草转氨酶、总胆红素、直接胆红素、间接胆红素、
葡萄糖、尿素氮和钠只有 １ 个周龄差异有显著性（Ｐ
＜ ０ ０５），乳酸脱氢酶、总蛋白、球蛋白、白蛋白和肌

酐在 ２ 个周龄差异有显著性（Ｐ ＜ ０ ０５），碱性磷酸

酶、甘油三酯和钙在 ３ 个周龄差异有显著性（Ｐ ＜
０ ０５），而胆固醇和钾在 ４ 个周龄均有显著性差异

（Ｐ ＜ ０ ０５）。 （见表 ２）

３　 讨论

３ １　 生理参数

动物生理参数以及血液生化指标的测定能够

反应动物的生理状态和健康状况，对动物正常生理

状态和饲养管理具有指导意义［１５］。 已有研究报

道［１０］，贵妃鸡的体温、呼吸频率和心率随着周龄的

变大而略有降低的趋势，ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡体温在各周龄

之间差异不大，呼吸频率在 ４ 周龄时显著大于其余

三个周龄，心率在四个周龄间差异有显著性，这一

结果与贵妃鸡的都不同。

表 １　 ４ 周、２０ 周、２５ 周和 ４０ 周 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡生理指标测定结果（ｎ ＝ ２０）
Ｔａｂ． １　 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ＳＪ５⁃ＳＰＦ ｃｈｉｃｋｅｎｓ ａｔ ｔｈｅ ａｇｅ ｏｆ ４， ２０， ２５ ａｎｄ ４０ ｗｅｅｋｓ

测定项目
Ｔｅｓｔ ｉｔｅｍｓ

单位
Ｕｎｉｔ

性别
Ｓｅｘ

４ 周
４ ｗｅｅｋｓ

２０ 周
２０ ｗｅｅｋｓ

２５ 周
２５ ｗｅｅｋｓ

４０ 周
４０ ｗｅｅｋｓ

体温
（Ｔ） ℃

♂ ４１ ４５ ± ０． ３６Ｃ ４１ ８８ ± ０． ２７Ａ ４１ ７５ ± ０． ４７ＡＢ ４１ ６３ ± ０． ２９ＢＣ

♀ ４１ １８ ± ０． ６８Ｃ ４１ ９８ ± ０． ３０Ａ ４１ ９２ ± ０． ３７Ａ ４１ ６０ ± ０． ３２Ｂ

呼吸频率
（Ｒ） Ｔｉｍｅｓ

♂ ４３ ５８ ± ５． ５０Ａ １７ ９０ ± ３． ９２Ｃ ２０ ９２ ± ５． ３３Ｂ ２１ ００ ± ２． ６８Ｂ

♀ ４８ １２ ± ５． ０９Ａ△ ２２ ４８ ± ４． ３０Ｂ△△ ２４ ６３ ± ４． １８Ｂ△ １８ ５８ ± ２． ９９Ｃ△△

心率
（ＨＲ） ｂｐｍ

♂ ４０５ ５３ ± ５８． ８８Ａ ２９９ ３０ ± ３８． ４８Ｃ ２６５ ９６ ± ４２． ８６Ｄ ３４５ ９９ ± ４７． １０Ｂ

♀ ３３１ ６３ ± ３９． ３７ＢＣ△△ ３７２ ５８ ± ３１． １５Ａ△△ ３２３ ０３ ± ４０． ７９Ｃ△△ ３５３ ３９ ± ５５． ７９ＡＢ

收缩压
（ＳＢＰ） ｍｍＨｇ

♂ １０２ ８５ ± ８． ７７Ｃ 　 １５５ ８６ ± ２２． ６４Ａ １３６ ３２ ± １４． ４９Ｂ １５０ ８８ ± １４． ２７Ａ

♀ ７９ ５５ ± １４． ６３Ｃ△△ １３６ ６０ ± １３． ５１Ａ△△ １１６ ６４ ± １６． ２５Ｂ△△ １２５ ７７ ± １５． ８８Ｂ△△

舒张压
（ＤＢＰ） ｍｍＨｇ

♂ ６２ ０６ ± １１． ３８Ｃ １０４ ４８ ± ２０． １８Ａ ７９ １４ ± １４． ９９Ｂ １１３ ０２ ± １４． １５Ａ

♀ ５９ ５９ ± ９． ３１Ｄ ９９ ３７ ± １６． ４７Ａ ７１ ９３ ± １１． ０３Ｃ ８０ ０７ ± １１． ３５Ｂ△△

注：Ａ ～ Ｄ 表示均值由大到小，相同性别的不同周龄之间进行比较，字母相同表示差异无显著性（Ｐ ＞ ０ ０５），字母不相同表示差异有显著性（Ｐ
＜ ０ ０５）；与雌性同周龄比较，△Ｐ ＜ ０ ０５，△△Ｐ ＜ ０ ０１。 下同。
Ｎｏｔｅ． Ａ⁃Ｄ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈｅ ｏｒｄｅｒ ｏｆ ｍｅａｎ ｖａｌｕｅｓ ｆｒｏｍ ｌａｒｇｅ ｔｏ ｓｍａｌｌ． Ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｅｘ， ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｍｅａｎ ｎｏｎ⁃ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ ＞ ０ ０５）， ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ａｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ （Ｐ ＜ ０ ０５） ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｅ ａｇｅ， △Ｐ
＜ ０ ０５， △△Ｐ ＜ ０ ０１． Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ．

１６中国比较医学杂志 ２０１８ 年 ６ 月第 ２８ 卷第 ６ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｃｏｍｐ Ｍｅｄ， Ｊｕｎｅ ２０１８，Ｖｏｌ． ２８． Ｎｏ． ６



表 ２　 ４ 周、２０ 周、２５ 周和 ４０ 周 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡血液生化指标测定结果（ｎ ＝ ２０）
Ｔａｂ． ２　 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ＳＪ５⁃ＳＰＦｃｈｉｃｋｅｎｓ ａｔ ｔｈｅ ａｇｅ ｏｆ ４， ２０， ２５， ａｎｄ ４０ ｗｅｅｋｓ

测定项目
Ｔｅｓｔ ｉｔｅｍｓ

单位
Ｕｎｉｔｓ

性别
Ｓｅｘ

４ 周
４ ｗｅｅｋｓ

２０ 周
２０ ｗｅｅｋｓ

２５ 周
２５ ｗｅｅｋｓ

４０ 周
４０ ｗｅｅｋｓ

碱性磷酸酶（ＡＬＰ） Ｕ ／ Ｌ ♂ ７１８ ２０ ± ３０． １６Ａ ６３８ ５０ ± ９０． ９５Ｂ ２８４ ７５ ± ４５． ０６Ｃ １６４ ７０ ± ３１． ６８Ｄ

♀ ７１２ ３０ ± ５６． ２８Ａ ４３３ ２５ ± ７１． ３９Ｂ△△ ４３６ ９５ ± ７８． ６１Ｂ△△ ２４２ ４５ ± ４１． ５０Ｃ△△

谷氨酰转移酶（ＧＧＴ） Ｕ ／ Ｌ ♂ １８ ２５ ± ２． １５Ａ １５ ５０ ± ２． ８２Ｂ １６ ２０ ± ２． ２１Ｂ １６ ９５ ± ２． ３１ＡＢ

♀ １７ ５０ ± １． ８５Ａ １６ １５ ± ２． ４６Ａ １６ １５ ± ２． ４６Ａ １４ ０５ ± ２． ４２Ｂ△△

谷丙转氨酶（ＡＬＴ） Ｕ ／ Ｌ ♂ ２ ４０ ± ０． ５０Ａ ２ ５０ ± ０． ６１Ａ ２ １０ ± ０． ７９Ａ ２ ２０ ± ０． ７７Ａ

♀ ２ ４０ ± ０． ５０Ａ ２ １０ ± ０． ５５Ａ△ ２ ４５ ± ０． ６０Ａ ２ ２５ ± ０． ７９Ａ

谷草转氨酶（ＡＳＴ） Ｕ ／ Ｌ ♂ ２３２ ０５ ± ２０． ９１Ｂ ２５０ １０ ± ３６． ６２Ｂ ２９３ １５ ± ４５． ４７Ａ ２３８ １５ ± １９． ０４Ｂ

♀ ２３３ ９５ ± １９． ６１Ｂ ２３３ ９５ ± ２５． ９６Ｂ ２８１ ６５ ± ３８． ６３Ａ ２１６ ３５ ± ３３． １０Ｂ△

乳酸脱氢酶（ＬＤＨ） Ｕ ／ Ｌ ♂ ５３７ ７０ ± ６４． ４３Ａ ３６０ ９５ ± ７４． ３６Ｂ ３８７ ２０ ± ７１． ００Ｂ ２３４ ７０ ± ４１． ０６Ｃ

♀ ４６６ ２５ ± ５１． ８２Ａ△△ ３３８ ４５ ± ５６． ５８Ｂ ２７７ ９５ ± ５７． ３８Ｃ△△ ２２０ ０５ ± ４６． １４Ｄ

总蛋白（ＴＰ） ｇ ／ ｌ ♂ ２６ ５３ ± ２． ２６Ｄ ３７ ６０ ± ３． １２Ｂ ３２ ４７ ± ３． ４３Ｃ ４１ ５９ ± ３． ７７Ａ

♀ ２６ ００ ± １． ７１Ｃ ４２ ３２ ± ３． ６４ＡＢ△△ ４０ ５５ ± ５． ０１Ｂ△△ ４３ ２９ ± ４． ０９Ａ

球蛋白（ＧＬＢ） ｇ ／ Ｌ ♂ １２ ３７ ± １． ８０Ｃ ２３ ４９ ± ３． ２７Ａ １８ ３１ ± ２． ２７Ｂ ２５ ４２ ± ４． ６３Ａ

♀ １２ ４６ ± １． １０Ｃ ２７ ４１ ± ３． ７６Ａ△△ ２４ ６８ ± ３． ８４Ｂ△△ ２６ ８６ ± ３． ４４Ａ

白蛋白（ＡＬＢ） ｇ ／ Ｌ ♂ １４ １６ ± １． １７Ｂ １４ １０ ± １． ４６Ｂ １４ １６ ± １． ４８Ｂ １６ １７ ± ２． ７９Ａ

♀ １３ ５５ ± ０． ９０Ｃ １４ ９２ ± ０． ９７Ｂ△ １５ ８７ ± １． ６０Ａ△△ １６ ４３ ± １． ３８Ａ

总胆红素（ＴＢ） ｕｍｏｌ ／ Ｌ ♂ １ ０３ ± ０． １１Ｄ １ ４４ ± ０． １９Ｂ ２ １０ ± ０． ３５Ａ １ ２８ ± ０． ２５Ｃ

♀ １ １４ ± ０． １９Ｃ△ １ ３５ ± ０． ２５ＢＣ ２ ３２ ± ０． ６９Ａ １ ４２ ± ０． ３５Ｂ

直接胆红素（ＤＢ） ｕｍｏｌ ／ Ｌ ♂ ０ ６９ ± ０． １１Ｃ ０ ９１ ± ０． ２０Ｂ １ ５６ ± ０． ３８Ａ ０ ８４ ± ０． １９ＢＣ

♀ ０ ８３ ± ０． １９Ｂ△ ０ ８５ ± ０． ２６Ｂ １ ６２ ± ０． ５７Ａ ０ ９４ ± ０． ２９Ｂ

间接胆红素（ＩＢＩＬ） ｕｍｏｌ ／ Ｌ ♂ ０ ３４ ± ０． １２Ｃ ０ ５３ ± ０． １４ＡＢ ０ ５５ ± ０． １１Ａ ０ ４４ ± ０． １７Ｂ

♀ ０ ３２ ± ０． １０Ｃ ０ ５１ ± ０． １８Ｂ ０ ７０ ± ０． ３１Ａ△ ０ ４８ ± ０． ２２Ｂ

葡萄糖（ＧＬＵ） ｍｍｏＬ ／ Ｌ ♂ １３ ５５ ± １． １６Ａ １３ ４３ ± ０． ９０Ａ １３ ５３ ± １． ０７Ａ １３ ０７ ± １． ６３Ａ

♀ １２ ５２ ± ０． ８５Ｃ△△ １３ ８０ ± １． ３０Ａ １３ １７ ± ０． ７９Ｂ １３ ０１ ± ０． ８２ＢＣ

甘油三酯（ＴＧ） ｍｍｏＬ ／ Ｌ ♂ ０ ３８ ± ０． ０３５Ｂ ０ ８８ ± ０． １３Ａ ０ ４３ ± ０． １３Ｂ ０ ４０ ± ０． ０９Ｂ

♀ ０ ３１ ± ０． ０４４Ｃ△△ ０ ９８ ± ０． ２４Ｂ ５ ５１ ± １． ２８Ａ△△ ５ ０９ ± １． ３０Ａ△△

胆固醇（ＴＣＨ） ｍｍｏＬ ／ Ｌ ♂ ５ ２０ ± ０． ６０Ａ ３ ２０ ± ０． ４２Ｂ ２ ６４ ± ０． ３２Ｃ ３ ０２ ± ０． ２７Ｂ

♀ ４ ４７ ± ０． ３２Ａ△△ ２ ８５ ± ０． ４３Ｃ△ ４ ３３ ± ０． ７１Ａ△△ ３ ６４ ± ０． ７５Ｂ△△

尿素氮（ＢＵＮ） ｍｍｏＬ ／ Ｌ ♂ ０ ７３ ± ０． １２Ｂ ０ ７２ ± ０． １９Ｂ ０ ７６ ± ０． １６Ｂ １ ０８ ± ０． １５Ａ

♀ ０ ７０ ± ０． ０９４Ｂ ０ ７５ ± ０． １９Ｂ ０ ７１ ± ０． １９Ｂ １ ５７ ± ０． ３５Ａ△△

肌酐（ＣＲＥ） ｍｍｏＬ ／ Ｌ ♂ ３３ ０２ ± ５． ４４Ｂ ３７ ６９ ± ７． １９Ａ １９ ９３ ± ５． ７０Ｃ ３８ ４３ ± ８． ３８Ａ

♀ ２９ １９ ± ５． ６７Ｃ△ ３５ １４ ± ７． １７Ｂ ２６ ０８ ± ６． ９３Ｃ△△ ４３ ２９ ± ８． ７９Ａ

钾（Ｋ） ｍｍｏＬ ／ Ｌ ♂ ３ ０５ ± ０． ３７Ｂ ３ ２９ ± ０． ４０ＡＢ ３ ０６ ± ０． ３０Ｂ ３ ３４ ± ０． ４０Ａ

♀ ３ ６３ ± ０． ４４Ｂ△△ ３ ８９ ± ０． ３８Ａ△△ ３ ４４ ± ０． ３３Ｂ△△ ３ ６６ ± ０． ３２Ｂ△△

钠（Ｎａ） ｍｍｏＬ ／ Ｌ ♂ １５０ ５０ ± ４． ５４Ｄ １６２ ７０ ± ５． ０８Ａ １５５ ５０ ± ４． ０２Ｃ １５９ ９５ ± ２． ９８Ｂ

♀ １４５ ６５ ± ２． ０８Ｄ△△ １６３ ０５ ± ５． ３６２Ａ １５６ ０５ ± ４． ９３Ｃ １５８ ７５ ± ３． ８４Ｂ

钙（Ｃａ） ｍｍｏＬ ／ Ｌ ♂ ２ ７３ ± ０． １２Ａ ２ ６９ ± ０． １２Ａ ２ ５３ ± ０． １０Ｂ ２ ７３ ± ０． ２４Ａ

♀ ２ ６０ ± ０． ０６３Ｂ△△ ２ ７９ ± ０． ３３１Ｂ ３ ９０ ± ０． ７６Ａ△△ ４ ０７ ± ０． ７６Ａ△△

３ ２　 血液生化指标

血液是构成有机体内环境的重要组成部分，内环

境的变化可导致血液组成成分或性质发生特征性的

变化［１６］。 碱性磷酸酶（ＡＬＰ）在成骨过程中起一定作

用，根据胡雄飞［１７］研究显示４ 周龄 ＳＤ 大鼠ＡＬＰ 含量

显著高于其余三个周龄，本文 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡血清 ＡＬＰ 与

上述 ＳＤ 大鼠的研究结果一致，即 ４ 周龄也同样高于

其它三个周龄，ＳＤ 大鼠属于哺乳类，而 ＳＰＦ 鸡属于鸟

类，二者之所以相同，是由 ＡＬＰ 的作用决定的，研究

表明，血清中的 ＡＬＰ 主要由成骨细胞和肝脏合成分

泌，是反映骨代谢的重要指标。 在骨代谢旺盛时，成

骨细胞活跃，ＡＬＰ 分泌量增加，存在于成骨细胞的周

围及其表面，极易释入血中，出现血清 ＡＬＰ 活性上

升。 ＡＬＰ 在成骨过程中水解磷酸酯，为羟磷灰石的沉

积提供必需的磷酸，同时水解焦磷酸盐，解除其对骨

矿物质形成的抑制作用，在骨骼钙化中起关键作用，
故未成熟动物的血清 ＡＬＰ 活性较成熟动物高［１８］，又
有文献报道［１９］，ＳＤ 大鼠性成熟期为出生后 ６０ ｄ 左右

（即 ８ 周许），而 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡性成熟期大约为 ２０ 周左

右，因此 ４ 周龄无论对于 ＳＤ 大鼠还是 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡都

属于幼年期，也就是未成年期，此期骨代谢旺盛，成骨

细胞活跃，ＡＬＰ 分泌量增加。
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谷氨酰转移酶（ＧＧＴ）主要来源于肝脏，ＧＧＴ 增

高通常反映肝脏脂肪的沉积和内脏性肥胖［２０］。 文

中数据显示 ４０ 周龄 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡 ＧＧＴ 雄性值显著高

于雌性，与成年的四川白兔 ＧＧＴ 雄性高于雌性的研

究结果一致［２１］，说明雄性肝脏分泌谷氨酰转移酶的

能力较雌性强。
谷草转氨酶（ＡＳＴ）是存在于动物肝细胞中催化

氨基酸与酮酸之间氨基转移的一类酶，在氨基酸的

分解和合成中起重要作用，本研究测得 ４０ 周龄 ＳＪ５⁃
ＳＰＦ 鸡的谷草转氨酶含量雌、雄之间存在差异，即雄

性高于雌性，这与成年徐海鸡［２］的报道一致。
谷丙转氨酶（ＡＬＴ）虽然存在于许多组织中，但

临床上主要作为肝功能的诊断指标。 ＡＬＴ 主要存

在于肝细胞浆内，催化 Ｌ － 丙氨酸和 α － 同戊二酸

二者之间可逆的氨基转换，在糖异生及氨基酸代谢

中有主要作用。 本研究表明 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡 ＡＬＴ 肝酶与

糖代谢水平的相关性研究在 ４ 个周龄差异无显著性

与梅里斯山羊的孕期、哺乳期及不同生理状态下差

异无显著性的研究结果一致［２２］。 说明这两个物种

在不同周龄以及不同生理状态下氨基酸的代谢水

平相当。
乳酸脱氢酶（ＬＤＨ）是糖无氧酵解及糖异生的

重要酶系之一。 根据 Ａｋｒａｍｉ 等［１４］研究发现，４ 个年

龄段的鲟鱼乳酸脱氢酶测量值雌性均高于雄性，而
４ 个周龄的 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡乳酸脱氢酶测量值雄性均高

于雌性。 这说明鲟鱼雄性体内糖的分解代谢以有

氧分解为主，而 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡则与此相反，即雌性体内

糖的分解以有氧代谢为主，上述两种实验动物雌、
雄间与乳酸脱氢酶相关的分解代谢能力存在一定

差别，差别的原因还有待于进一步探讨。
根据 ＳＰＦ 级 ＳＤ 大鼠的研究结果［１１］表明总蛋白

含量最高的时期是 ２４ 周，而本研究所显示 ＳＪ５⁃ＳＰＦ
鸡数据总蛋白含量最高在 ４０ 周，这可能与不同种类

动物的营养需求及物质代谢能力有关。 本研究结

果表明，２０ 周、２５ 周 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 雄鸡白蛋白和球蛋白

均显著或极显著低于雌鸡，这与红腹锦鸡［２３］、盐津

乌骨鸡［５］、灰胸竹鸡［４］ 的研究结果一致，在一定程

度上，反映了雌、雄鸡之间肝脏等脏器的代谢情况。
２５ 周 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡的总胆红素测量值比成年的暗

腹雪鸡和海兰褐鸡［２４］低，直接胆红素值比暗腹雪鸡

和海兰褐鸡的高，由此可得出 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡间接胆红

素含量比暗腹雪鸡、海兰褐鸡含量低。
本研究测得的 ２０ 周、２５ 周、４０ 周 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡的

葡萄糖含量雌、雄间差异无显著性，这与白腹锦

鸡［２５］研究结果一致，与成体盐津乌骨鸡［５］、拉萨白

鸡［２６］中雄鸡葡萄糖含量显著大于雌鸡的研究结果

不同。
胆固醇在体内的主要生理作用是形成胆酸、构

成细胞膜、合成激素，甘油三酯含量的高低反映了

脂类的吸收和代谢状况。 本研究表明 ２５ 周和 ４０ 周

的胆固醇、甘油三酯 ２ 项指标雌、雄间差异有显著

性，且雌性大于雄性，这与盐津乌骨鸡［５］、白腹锦

鸡［２５］研究结果一致，其原因可能与母鸡产蛋的蛋黄

中胆固醇含量高和公鸡的脂肪分解能力较强在体

内沉积较少有关。
血液中肌酐是肌肉代谢的产物，本实验测得 ２５

周和 ４０ 周 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 雄鸡肌酐含量低于雌鸡，这与成

体盐津乌骨鸡［５］、白腹锦鸡［２５］ 的研究结果不一致，
其差异产生的原因可能与鸡的品种有关。 ４０ 周

ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡的尿素氮雌、雄间差异有显著性，且雌鸡

高于雄鸡，这与成体红腹锦鸡［２３］ 的研究结果相同，
这说明禽类物种在血液的生化指标上具有一定的

相似性。
Ｃａ２ ＋ 、Ｎａ ＋ 、Ｋ ＋ 等离子的浓度对判断体内渗透

压、血液 ｐＨ、肌肉的正常兴奋性等都具有重要作

用［２１］。 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡的 Ｋ ＋ 含量在 ４ 个周龄中雌、雄之

间差异有显著性，Ｃａ２ ＋ 在 ４、２５ 和 ４０ 周龄中雌雄之

间差异有显著性，Ｎａ ＋ 只在 ４ 周龄间差异有显著性。
其原因可能与不同年龄、性别动物的营养需求及物

质代谢能力有关。
综上所述，ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡不同周龄的常用生理参

数以及血液生化的各种指标与年龄和性别都有关，
通过对 ＳＪ５⁃ＳＰＦ 鸡在不同周龄以及同周龄不同性别

生理参数以及血液生化各项指标的正常值的测定，
为使用 ＳＰＦ 级禽类实验研究的科研工作者提供重

要的参考数据，同时也为国家禽类数据库的建立补

充资料。
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