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摇 摇 揖摘要铱 摇 实验动物是生命科学研究和发展的重要基础材料遥 随着生命科学技术的不断发展袁新技术尧新理念

的不断涌现袁动物实验作为科学理论的论证和理论的探索极为重要袁然而实验期间动物的保护和处理是保障科学

研究的成功尧结果准确可靠的重要环节之一遥 因此袁对实验期间动物的保护及处理越来越被生命科研工作者重视遥
本文结合自身在实验中的一些措施和经验袁并结合其他学者在实验过程中的体会和认识袁对实验期间动物的保护

和处理总结和归纳遥
揖关键词铱 摇 实验期间动物袁 生命科学袁 保护措施
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摇 摇 生命科学领域的发展日新月异袁科研成果层出

不穷袁尽管实验方法和材料较广袁但实验动物在生

命科学研究始中越来越显得重要遥 生命科学研究

包含实验动物尧仪器设备尧情报信息和化学试剂四

个支撑要素袁其中以实验动物占据首位遥 生命科学

研究始终把动物实验作为研究的一个重要环节袁动
物实验的成功与否直接关系到研究的最终结果遥

但在实验中袁需对动物进行各种处理袁如动物的

麻醉尧长期给药尧手术尧动物疾病模型的复制等过

程袁不仅会影响实验动物的生存袁更会对实验结果

造成影响遥 如何保护好实验过程中的动物袁对实验

的成功与否起到极其重要的作用遥 现就我中心在

长期实验过程总结的有关经验袁针对实验动物的保

护和处理措施总结如下遥
员摇 实验期间动物的保护和处理

员郾 员摇 手术实验

员郾 员郾 员摇 麻醉药的选择和使用院医药学研究领域中袁
动物实验的成败在很大程度上取决于手术过程中

动物麻醉的成功与否遥 麻醉剂的选择尧用量以及麻

醉方式都在很大程度上影响实验结果的准确性遥
非挥发性麻醉药常选用戊巴比妥钠尧氨基甲酸乙



摇 摇 摇 摇 表 员摇 常用麻醉药的用量及麻醉方式
栽葬遭援 员摇 阅燥泽藻泽 葬灶凿 皂藻贼澡燥凿泽 燥枣 糟燥皂皂燥灶造赠 怎泽藻凿 葬灶藻泽贼澡藻贼蚤糟泽 蚤灶 遭蚤燥皂藻凿蚤糟葬造 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼泽

麻醉药 动物 麻醉方式 麻醉剂量渊皂早 辕 运早冤 浓度渊豫 冤 维持时间渊皂蚤灶冤

戊巴比妥钠

犬尧猫尧兔 蚤增 猿园 猿
大鼠尧小鼠豚鼠 蚤责 源园 原 缘园 圆

鸽子 蚤皂 缘园 原 员园园 圆
员园园 原 员圆园

水合氯醛 大鼠尧小鼠尧豚鼠等 蚤责 猿园园 员园 员圆园
乌拉坦

大鼠尧小鼠 蚤责
兔 蚤增 员园园园 圆园 员猿园 原 员远园

员圆园 原 员源园
氯胺酮 大鼠 蚤责 员园园 原 圆园园 猿园 员圆园 原 圆园园

氟烷尧异氟烷 吸入 根据动物的状况调整

乙醚 吸入 根据动物的状况调整

酯尧水合氯醛尧氯胺酮尧苯戊巴比妥等袁吸入性麻醉

药则常选用氟烷尧异氟烷尧乙醚等遥 氯胺酮尧异氟烷

等安全度大袁适用于手术后动物需立即清醒的实

验曰而戊巴比妥钠尧水合氯醛尧乌拉坦则适宜用于手

术时间较长袁手术过程中动物处于麻醉状态的实

验遥 动物麻醉剂的应用一般应按千克体重计算总

药量袁见表 员援
手术后由于动物的体温尧血压下降袁呼吸减慢袁

不同的实验应选用不同的麻醉药遥 如心肌缺血模

型的复制采用氟烷尧异氟烷尧乙醚等吸入性麻醉药

较好袁苏醒快尧死亡率低曰心脏缺血再灌注模型可选

氯胺酮或乌拉坦袁既能保证在实验过程中动物处于

麻醉状态袁也能使动物在手术后能很快苏醒遥
为了减少吸入麻醉药的用量尧保证动物安全袁又

便于在气管内插管尧开胸时控制呼吸以及在开腹时

取得满意的肌肉松弛效果袁常配合使用琥珀胆碱尧
潘可罗宁尧三碘季铵酚等肌肉松弛药遥 手术过程中

动物麻醉过量或发生休克尧呼吸减慢甚至停止时袁
应用小动物呼吸机保持动物呼吸的畅通袁同时配合

使用肾上腺素尧阿托品尧利多卡因等袁对实验过程中

动物随时出现的意外情况进行抢救袁避免手术过程

动物的意外死亡影响实验进程尧实验结果袁甚至导

致实验的失败遥
员郾 员郾 圆摇 手术后感染的防治院除牛羊等大型动物和猴

等珍贵实验动物外袁普通动物实验研究阶段均采用

严格的饲养管理和卫生防疫制度措施袁而不是通过

接种疫苗和使用药物治疗的手段实现预防感染的

目的遥 但在实验手术后袁预防动物感染的防御措施

有院渊员冤购买合格的动物院购买的实验动物应有生产

合格证袁在实验前至少密切观察 员 耀 圆 周袁如发现异

常应及时处理遥 观察期间监测动物病原微生物袁防
止实验动物经病原微生物途径感染遥 渊圆冤实验环境

消毒处理院实验室要有实验动物使用许可证袁对饲

养室尧笼具尧饲料尧垫料尧饮用水进行定期消毒袁降低

实验环境途径病原体感染风险遥 渊猿冤动物感染提前

预防院对实验用大动物如牛尧绵羊尧犬等袁应及时接

种疫苗袁预防牛病毒性腹泻尧绵羊食毛症和狂犬病

等疾病的发生遥 渊源冤及时捕杀逃出笼外动物院在实

验过程中如大尧小鼠逃出笼外袁要及时捕杀袁防止互

感遥 渊缘冤手术器械消毒院在实验过程中袁所用手术器

械要进行常规消毒处理袁包括手术台和环境等的消

毒灭菌遥 渊远冤防止术后感染院实验动物在手术后袁要
肌内注射或在手术视野滴入适当的抗菌药物袁如青

霉素 郧尧庆大霉素等袁预防感染袁但如果实验目的是

药物抗感染性实验袁则不能用抗菌药物防治手术

感染遥
员郾 员郾 猿摇 注意体温的调节院一般实验动物如鼠尧兔等

啮齿类动物生存的适宜环境温度为 员愿益 耀 圆缘益袁其
生理功能在此范围内波动不明显遥 张振汉等咱员暂 研
究昆明小鼠在渊 原 源 耀 源园冤益范围内能量代谢特征袁
结果表明当温度低于 圆远益时随温度的降低基础代

谢率逐渐增加曰当温度超过 猿圆益时袁小鼠基础代谢

率显著增加袁在温度为 源园益时小鼠全部死亡遥 这表

明小鼠的基础代谢尧脉搏尧呼吸等生理反应受环境

温度的影响遥 而手术后动物的基础代谢率下降袁体
温下降袁因此维持周围环境温度在一个相对稳定的

范围内袁能维持实验动物基础代谢率袁保证实验动

物的存活率袁提高实验结果的可靠性遥
员郾 员郾 源摇 保证呼吸的畅通院实验动物经手术处理袁特
别是大规模的创伤手术袁如进行心肌缺血再灌注损

伤模型手术袁大鼠在手术过程中需借助动物呼吸机

进行辅助呼吸遥 手术后动物体质较弱袁呼吸也比较

微弱袁为保证动物的呼吸应做到院渊员冤保持实验室良

好的通风袁渊圆冤将实验动物的舌头拉出袁防止由于麻

醉剂导致的松弛舌根而堵塞气道袁渊猿冤尽量减少笼

内饲养密度袁留有充足的活动空间袁最好每笼一只袁
防止苏醒的动物挤压处于麻醉状态的动物造成麻

醉动物窒息死亡遥
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员郾 圆摇 长期给药实验

在长期给药的实验中袁各给药途径的规范与否袁
不仅与动物身体健康有关袁还与实验操作人员的熟

练程度密切相关袁也关系到实验结果的可靠性和实

验的成功与否遥 因此在长期实验过程中为减少实

验误差袁应尽量由同一操作技术娴熟的实验人员

完成遥
员郾 圆郾 员摇 口服给药院口服给药是最常见的动物给药方

式袁但在实验过程中动物的捉持和灌胃的手法极为

重要遥 如大尧小鼠灌胃应注意院渊员冤首先用左手抓住

大鼠头颈部及背部皮肤袁使头尧颈尧躯干在一条直线

上袁渊圆冤右手握住灌胃注射器从大鼠一侧嘴角进针

后再把针挪到中间袁使注射器尧颈尧躯干保持在一条

直线上袁渊猿冤灌胃针往食管进针过程如遇到阻力时袁
将针头回缩后再进针袁切不可使用粗暴蛮力袁以免

刺破食道袁造成动物的损伤或死亡袁渊源冤大鼠的灌胃

进针深度一般为灌胃针长的三分之二袁约 源 耀远 糟皂遥
家兔灌胃给药时应注意院渊员冤要将家兔固定好袁

渊圆冤开口器一定要从嘴角插入袁同时压住兔舌袁使开

口器的上的洞口对准食道袁渊猿冤将导管从开口器洞

口延食道向胃内插入袁如果遇到阻力袁应适当回缩

再继续插入袁导管插入的深度约 员缘 耀 圆园 糟皂袁渊源冤为
防止导管插入气管袁在导管插好后袁将外端放入事

先准备好的清水中袁看是否有气泡产生袁如有气泡袁
说明导管不在食管内袁应拔出重新插入遥

豚鼠灌胃给药较为困难袁可采用喂药的办法袁减
少死亡率遥 即将灌胃注射器的针头拔去袁将注射器

插入动物的口中袁按豚鼠的吞咽的速度推注药液达

到给药的目的遥
员郾 圆郾 圆摇 静脉给药院静脉注射时应根据动物选择合适

的血管袁如家兔常选耳缘静脉袁大鼠选用尾静脉和

舌下静脉袁犬选用前肢内侧通经脉等袁应保证注射

之前血管充分扩张袁所选针头直径应略小于血管遥
注射过程应采先快后慢的方式袁同时根据动物的呼

吸频率尧肌肉松弛度尧角膜反射以及皮肤夹捏反应

来调整注射速度袁当这些反应明显减弱或消失时袁
应立即停止注射遥
员郾 圆郾 猿摇 皮下给药院一般选取组织疏松的部位进行皮

下给药遥 大尧小鼠常用给药部位为下腹部两侧袁兔
常用给药部位为背部脊柱两侧袁豚鼠常用后大腿内

侧袁而犬尧猫则选为大腿外侧遥 进针时针头刺入角

度以 猿园毅适合袁角度太大容易刺入肌肉层袁角度太小

则易刺入皮内遥 皮下给药一般选用易溶解尧刺激性

小及疫苗等生物药品袁因注射部位有较厚的脂肪

层袁药物吸收较慢袁给药后 缘 耀 员园 皂蚤灶 效果才会明

显遥 长期给药应采用轮流交替注射方式袁及时更换

注射部位袁防止注射部位出现肿块尧炎症或破溃等

现象遥
员郾 圆郾 源摇 腹腔给药院腹腔注射多选择下腹部腹白线两

侧进针袁进针角度以 源缘毅最好遥 为了避免注射器针

头碰到内脏袁在注射时袁将针头向上挑起后进针袁如
大尧小鼠可将头向下倾斜袁使内脏向下移动袁可防止

进针后伤及内脏袁出现不必要的损伤或死亡遥
员郾 猿摇 动物病理模型复制

在大多数药物研究实验中袁为验证实验药物对

疾病的防治效果袁常利用各种手段复制与临床疾病

相类似的模型动物袁因此动物模型的成功与否袁直
接关系到实验的成败遥 以几个常见实验为例袁介绍

动物模型复制过程中应注意事项袁为实验者在进行

相关实验中提供借鉴遥
员郾 猿郾 员摇 心肌缺血模型的复制院心肌缺血的模型可分

为以下四类院 急性心肌缺血模型尧慢性心肌缺血模

型尧可控性心肌缺血模型和离体心肌缺血模型遥 现

以大鼠冠状动脉结扎致急性心肌缺血模型为例袁分
析造模过程中应注意的事项遥 渊员冤实验前对手术器

械消毒袁大鼠麻醉后固定好袁渊圆冤剪去胸腔术野毛

发袁采用酒精配合碘酒消毒袁渊猿冤于左第 源 肋骨间开

胸挤出心脏袁距左冠状动脉起点 圆 耀 猿 皂皂 处穿 缘 原 园
号手术线穿线结扎咱圆暂 遥 结扎部位太上容易损伤心

耳袁也不便打结遥 穿线时进针深度应适宜袁既要避

免过于表浅未结扎到左冠状动脉袁也要避免进针过

深刺伤心肌袁渊源冤结扎后送回心脏袁闭合胸腔袁依次

缝合肌肉和皮肤袁渊缘冤伤口处喷洒青霉素注射液粉

末袁肌内注射 圆园 哉 青霉素注射液袁预防感染袁连续 猿
凿遥 并应注意保暖袁最好在术后 猿 凿 内单笼饲养咱猿袁源暂 遥
员郾 猿郾 圆摇 糖尿病模型的复制院糖尿病模型复杂袁有 陨
型和 陨陨 型之分遥 现以小鼠腹腔注射四氧嘧啶复制

糖尿病模型为例袁对造模过程中应注意的问题加以

分析遥 糖尿病造模采用少量多次注射四氧嘧啶的

方法造模袁即小鼠禁食 员圆 澡 后以 圆园园 皂早 辕 噪早 剂量腹

腔注射四氧嘧啶袁圆源 澡 后再以 员园园 皂早 辕 噪早 剂量腹腔

注射给药袁恢复进食咱缘暂 遥 糖尿病模型小鼠造模后使

用断尾法采血测血糖袁小鼠于尾尖减去约 缘 皂皂袁取
血后棉球压迫止血袁放回笼内饲养袁待再次尾尖部

取血遥 糖尿病小鼠饲养应注意院渊员冤由于体质差袁应
在 杂孕云 的环境下进行喂养袁并控制每笼小鼠的数
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量袁密度不宜过大袁渊圆冤糖尿病小鼠的尿量大袁带糖袁
且小鼠的体重减轻袁活动减弱袁应当每天更换笼内

的垫料袁添加食物和饮水袁以免滋生大量病菌袁造成

小鼠不必要的死亡遥
员郾 猿郾 猿摇 胃溃疡模型的复制院胃溃疡模型的复制方法

很多遥 如使用冰醋酸复制大鼠慢性胃溃疡模型袁在
操作过程应注意院渊员冤手术前要禁食 员圆 澡袁渊圆冤手术

前手术器械应消毒灭菌袁术野应进行被毛消毒袁手
术过程中应保持无菌袁避免鼠毛进入腹腔造成腹腔

内感染袁导致实验鼠死亡袁渊猿冤打开腹腔袁小心将胃

从腹腔移出袁操作要轻柔快捷袁以减少粘连袁避免内

脏移位伤及胃和其他脏器袁渊源冤注入冰醋酸时进针

一定要到胃内才推注袁防止外漏袁减少其他组织脏

器的损伤袁渊缘冤缝合时应肌肉和皮肤分层缝合袁保证

伤口愈合袁渊远冤手术结束后在伤口处消毒袁以减少感

染袁渊苑冤术后大鼠因饥饿或疼痛因素袁进食量会大

增袁过量进食则会导致胃过度扩张袁大量食物蓄积

胃内袁引起腹胀袁因此胃部造模实验术后 员圆 澡袁应节

制实验动物饮食袁以免出现术后腹胀的现象咱远暂 袁在
节食时应适当的给予糖盐水袁以维持其血糖和电解

质处于正常水平遥
员郾 猿郾 源摇 肾衰模型的复制院肾衰模型的复制主要有药

物法和肾大部切除法两种遥 药物法是由腺嘌呤或

者高浓度甘油诱导袁而肾大部切除法则是切除 缘 辕 远
肾脏复制慢性肾衰模型遥 现以肾切除法为例介绍

肾衰模型遥 传统方法分两次手术袁一期手术结扎左

肾上下极后切除结扎部分约 圆 辕 猿 肾组织袁二期手术

将右侧肾脏全切除遥 另一方法为改良后的一次手

术方法袁即在切除左肾 圆 辕 猿 肾组织同时将右侧肾脏

全切除咱苑暂 遥 肾切除法是在保存残留肾组织相对正

常的前提下形成肾超负荷工作模式袁符合肾小球高

度滤过导致肾衰竭病理机制遥 模型制备过程对动

物的创伤较大袁因此需要操作技术娴熟袁开口定位

准确袁脏器切除体积要一致袁手术过程要注意止血袁
术后缝合采用逐层缝合方式防止手术口裂开袁要防

止术后感染遥 实验动物要在手术后 源 周才开始进入

慢性肾衰期袁实验周期较长袁在做好防感染的同时袁
药按期观察动物尿量袁检测尿蛋白的含量袁确定模

型是否成功遥
员郾 猿郾 缘摇 脑出血和栓塞模型的复制院以脑微栓塞大鼠

模型为例遥 手术操作过程应尽量避免过度麻醉尧挤
压颈动脉窦尧压迫气管和大量出血等意外情况发

生袁减少动物死亡遥 手术中要保证手术视野清晰干

净袁血管周围神经丛应钝性分离且动作轻柔袁以免

影响中枢神经系统造成大鼠呼吸或心跳骤停遥 在

注射微栓子时袁速度不宜过快袁拔出导管时可先用

动脉夹夹住破口近端袁然后结扎颈外动脉袁避免造

成回血过多袁栓子随血流溢出遥 手术过程中应注意

观察呼吸尧心率变化及动物反应袁及时追加麻药袁避
免动物挣扎造成的实验意外咱愿暂 遥

又如在制备大鼠硬膜下血肿模型时袁将大鼠麻

醉后固定于脑立体定位仪上袁在手术过程中要密切

观察大鼠呼吸节律尧心率变化等情况袁而且在缝合

头部伤口之前要用快速凝固胶水及牙科用粘固粉

封闭钻孔袁伤口消毒后袁将大鼠取俯卧位放在保温

鼠笼内咱怨袁员园暂 遥
员郾 源摇 手术后饲养

员郾 源郾 员摇 食物的选择与投放院促使手术后动物生理机

能快速恢复的重要因素是提供充足的营养供应遥
不同实验手术后的动物对营养需求不相同遥 因此袁
应根据实验的类型尧实验动物种类尧动物的营养需

求选择科学合理的饲料配方袁给予适宜的饲料遥 如

制备高血脂模型动物就应该选择含高脂配比的饲

料袁增加实验模型的成功率遥
动物模型制备过程中袁常会由于手术创伤尧失血

过多尧饥饿或者药物因素导致动物的免疫功能低

下遥 在实验过程中观察动物出现这种情况时袁应给

予高蛋白饲料为动物提供营养提高免疫功能袁保证

实验能有序进行咱员员暂 遥 应选择新鲜的饲料喂养实验

动物袁防止受潮尧变质尧发霉尧虫蛀以及重金属污染

的饲料进入实验室遥 另外袁对一些特殊动物的饮水

也应注意袁如豚鼠每日的饮水中要加入适量的 灾糟袁
每日要按时给动物加食换水遥
员郾 源郾 圆摇 垫料的选择与更换院手术后实验动物由于有

伤口袁放回笼内饲养时一定要避免伤口与垫料直接

接触袁如去势法复制大鼠骨质疏松模型袁手术后为

防止缝合伤口感染袁应取仰卧位将其放入笼内袁观
察其活动状态和伤口愈合情况遥 笼内垫料应选择

松软尧吸湿性强尧无异味尧不含重金属及挥发性物质

的木屑袁其原材料应未被有毒有害物质尧微生物尧寄
生虫污染袁保证实验动物有个舒适的生活环境遥
员郾 源郾 猿摇 其他院实验动物在饲养过程中除了温度尧湿
度尧食物尧垫料等因素外袁还应注意适宜的饲养密

度尧保持良好的通风尧换气和光照等饲养条件袁并严

格做好废弃物的清理袁手术后的动物对环境中致病

菌的敏感性较高袁因此要对换去的垫料尧动物尸体
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及排泄物及时清理袁保持实验室清洁袁防止蚊虫孳

生遥 此外还要对实验人员进行严格要求袁对实验人

员进行岗前培训袁充分理解和掌握各种实验动物的

生活习性尧生理尧生态等遥
圆摇 实验结束后的动物处理

实验动物为生命科学研究做出了贡献袁应该享

受到相应的动物福利遥 实验后的动物应妥善处死袁
常用的处死方法有院折颈法尧电击法尧药物法尧悦韵 法

和注射空气法等袁研究者应根据不同动物种类袁尽
可能选择给实验动物带来最小痛苦的处死方法袁可
选择安乐死袁减少实验动物死亡时疼痛的折磨咱员圆暂 遥
实验动物在被处死并确认死亡后袁其尸体应该集中

送至焚烧炉烧毁处理袁不得将尸体就地深埋或者抛

入江河湖海污染环境袁更不能随意扔弃或者出售遥
猿摇 小结与展望

动物实验是生命科学的重要环节袁实验过程中

的动物保护直接影响实验结果的真实性尧可靠性和

实验的成功与否遥 因此袁作为实验人员袁应该将实

验动物的保护贯穿整个实验过程中袁包括实验动物

的购买袁饲养管理尧动物手术前后的护理尧给药以及

实验结束之后动物的处理等各个环节袁要达此目的

需要做到遥
猿郾 员摇 提高实验人员对动物的保护意识

在实验过程中善待动物 所有实验人员在实验

过程的每个环节要牢记只有实验动物健康袁才能保

证实验结果的可靠和实验的成功袁故在实验过程中

动物的饲养尧手术尧给药等环节要善待动物袁尽可能

满足实验动物的生理和精神需求袁使实验动物舒

适袁保证实验过程顺利进行遥
猿郾 圆摇 提高实验人员的技能袁减轻对实验动物伤害

实验人员在实验之前要做好详细的实验规划和

预实验袁提高实验技能袁防止正式实验过程中由于

实验者实验操作技术不娴熟对实验动物带来不必

要的疼痛和创伤袁影响实验结果的准确性遥
猿郾 猿摇 建立标准化的实验室袁提高生物安全

动物实验应在相应的生物安全防护实验室中进

行袁一方面能保证实验过程中动物不受感染袁保证

实验顺利进行遥 另一方面袁防止有害生物因素污

染袁避免实验室生物安全事件的发生袁降低实验人

员感染疾病的风险遥

猿郾 源摇 科学设计实验方案袁减少实验动物的痛苦

在动物实验过程中袁在保证实验结果的前提下袁
尽量缩短实验周期袁尽量减少手术的伤害等袁减少

动物意外死亡数和降低患病率袁提高实验室资源利

用率和设备周转率袁保证动物实验能顺利进行遥
总之袁实验动物为人类健康研究做出了巨大贡

献袁作为进行动物实验研究人员袁在动物实验过程

中要保证动物的基本福利袁善待实验动物袁科学的

保护实验动物袁确保实验研究获得可靠的实验的实

验数据袁圆满完成科学实验研究
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原 员员袁 员缘援

咱 苑 暂 摇 肖小燕袁 莫立乾袁 宋少练袁 等援 复方黄甘延缓 缘 辕 远 肾切除大

鼠慢性肾功能衰竭咱允暂 援 南方医科大学学报袁 圆园员源袁 猿源渊员员冤院
员远远员 原 员远远苑援

咱 愿 暂 摇 赵杨袁 倪秀石袁 焦东亮袁 等援 大鼠脑微栓塞模型的建立 咱 允暂 援
中国脑血管病杂志袁 圆园园远袁 猿渊员员冤院 缘园愿 原 缘员圆援

咱 怨 暂 摇 张志勇袁 孟令丽袁 张田袁 等援 罗格列酮对实验性大鼠脑出血

后细胞凋亡的影响咱 允暂援 神经解剖学杂志袁 圆园员缘袁 猿员 渊圆冤院
圆园猿 原 圆园苑援

咱员园暂 摇 任振兴袁 龙子江袁 陆松侠袁 等援 化瘀涤痰汤对急性硬膜下血

肿模型大鼠脑组织中 匀陨云 原 员 的 琢 和 悦造葬怎凿蚤灶 原 缘 蛋白表达的

影响 咱允暂 援 中医药临床杂志袁 圆园员缘袁 圆苑渊源冤院 缘源员 原 缘源猿援
咱员员暂 摇 汤加铭袁 陈民利援 医学实验动物学 咱酝暂援 北京院中国中医药

出版社袁 圆园员圆袁 苑院 圆猿园援
咱员圆暂 摇 李雪萍袁 高永翔袁 王强袁 等援 浅谈实验动物的保护及其福利

咱允暂援 中西医结合研究袁 圆园员圆袁 源渊缘冤院 圆苑远 原 圆苑愿援
咱员猿暂 摇 冯丽萍袁 李焱冬袁 林金杏袁 等援 欧美实验动物福利立法浅析

咱允暂援 中国比较医学杂志袁 圆园员猿袁 圆猿渊员圆冤院缘圆 原 缘缘援

也修回日期页圆园员缘鄄园愿鄄圆园

缘愿中国比较医学杂志 圆园员缘 年 怨 月第 圆缘 卷第 怨 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 杂藻责贼藻皂遭藻则 圆园员缘袁灾燥造援 圆缘援 晕燥援 怨


