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２０１６ 年北京地区实验动物废弃物处理方法的调查与分析

张　 阔＃，田　 枫＃，康爱君∗，李雨薇，刘君芳，孙海明，王学文，郑振辉

（北京大学医学部实验动物科学部，北京　 １００１９１）

　 　 【摘要】 　 目的　 调查北京地区实验动物废弃物处理方法。 方法　 采用书面问卷调查、电话调查、实地调查和

微信调查的方式对北京地区 １６４ 家实验动物机构基本情况、实验动物废垫料的处理、实验动物排泄物的处理、实验

动物尸体的处理、废弃动物实验耗材的处理五个方面进行调查。 结果　 调查数据较全面，具有一定的普遍性，反映

目前存在的问题。 结论　 为编写北京市实验动物废弃物处理管理规范提供了参考依据。
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　 　 实验动物在饲养、实验过程中所产生的废弃

物，如果不妥善处理，可能会污染环境和危害公共

安全，也会对实验动物从业人员身体健康产生不良

影响［１］。 然而目前实验动物废弃物管理是实验动

物管理工作中的一个薄弱环节，因此北京市将“实
验动物废弃物处理管理规范”列入北京市科技计划

课题“实验狨猴、长爪沙鼠地方标准研究”的子课题

之一，旨在形成一套切实可行且完善的实验动物废

弃物安全处理规范，以推动实验动物废弃物的规范

化处理。 在完成这一课题过程中，围绕实验动物废

弃物处理方法，笔者对北京地区 １６４ 家实验动物生

产单位和使用单位进行了调查。 这也是首次对北



京地区实验动物废弃物处理方法较为全面的调研，
一方面了解了北京地区实验动物废弃物处理方法

的现状，另一方面为编写北京市实验动物废弃物处

理管理规范提供参考依据。 通过对实验动物废弃

物处理规范的研究，完成实验动物废弃物处理规范

的制定，进一步规范实验动物废弃物的管理，维护

环境安全、保障相关人员的身体健康，提高人们对

实验动物科学规范管理重要性的认识。
本文所说的实验动物废弃物是指实验动物生

产过程中和一般的动物实验过程中产生的普通废

弃物，不涉及感染性、放射性等特殊动物实验产生

的废弃物。

１　 材料和方法

１􀆰 １　 调查对象

北京地区范围内实验动物生产单位及实验动

物使用单位，共计 １６４ 家单位。
１􀆰 ２　 调查内容

调查问卷涉及实验动物机构基本情况、实验动

物废垫料的处理、实验动物排泄物（粪便、尿液）的

处理、实验动物尸体的处理、废弃动物实验耗材（包
括一次性手套、口罩、鞋套、废纱布、污棉球、注射

器）的处理五个方面，共计 ３２ 个调查问题。
１􀆰 ３　 调查方法

１􀆰 ３􀆰 １　 准备阶段

根据课题计划书，在查阅实验动物废弃物处理

的相关参考文献基础上［２ － ５］，设计调查问卷。
１􀆰 ３􀆰 ２　 调查形式

采用实地调查、电话调查、会议现场发放书面

调查问卷及微信调查问卷四种方式开展调查。
１􀆰 ３􀆰 ３　 分析资料

综合实地调查、电话调查、书面调查问卷及微

信调查问卷四种调查方式的数据，进行统计和分析。

２　 结果

２􀆰 １　 实验动物机构基本情况

共调查北京地区 １６４ 家实验动物生产及使用单

位，实验动物机构中 ８３􀆰 ８％ 为实验动物生产机构，
３２􀆰 １％为实验动物使用机构，这其中有的既是实验

动物生产机构又是实验动物使用机构。 １６４ 家机构

中涉及的动物品种及各品种占调查总数的百分比

见图 １。
从图 １ 可以看出，各类实验动物均有涉及，啮齿

类动物大小鼠、豚鼠及地鼠所占比重较大，达到

４８％ ，犬、猴、小型猪作为常用的实验动物亦占有一

定的比例。

图 １　 涉及的实验动物品种及各品种占

调查总数的百分比

Ｆｉｇ． １　 Ｔｈｅ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ａｎｉｍａｌ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ａｎｄ ｔｈｅ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｓｐｅｃｉｅｓ

２􀆰 ２　 实验动物废垫料的处理

啮齿类实验动物饲养过程中产生的废垫料，其
处理方式调查结果见表 １。

表 １　 啮齿类实验动物废垫料处理方式
Ｔａｂ． １　 Ｄｉｓｐｏｓａｌ ｍｏｄｅｓ ｏｆ ｒｏｄｅｎｔ ｗａｓｔｅ ａｎｄ ｂｅｄｄｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ

处理方法
Ｄｉｓｐｏｓａｌ ｍｅｔｈｏｄｓ

是
Ｙｅｓ

否
Ｎｏ

按医疗废弃物处理
Ｔｒｅａｔｅｄ ａｓ ｍｅｄｉｃａｌ ｗａｓｔｅ ４８％ ５２％

废垫料消毒
Ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｓｔｅ ｂｅｄｄｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ４２􀆰 １％ ５７􀆰 ９％

收集地点安装安全设备
Ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｆｅｔｙ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

ａｔ ｔｈｅ ｓｉｔｅ ｏｆ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ
５５􀆰 ３％ ４４􀆰 ７％

废垫料收集前分拣
Ｓｏｒｔｉｎｇ ｂｅｆｏｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ９１􀆰 ５％ ８􀆰 ５％

特定包装
Ｓｐｅｃｉａｌ ｐａｃｋａｇｉｎｇ ７８􀆰 ６％ ２４􀆰 １％

包装后密封
Ｓｅａｌｉｎｇ ａｆｔｅｒ ｐａｃｋａｇｉｎｇ ６９􀆰 ４％ ３０􀆰 ６％

专门运输车辆
Ｓｐｅｃｉａｌ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｖｅｈｉｃｌｅ ７０􀆰 ４％ ２９􀆰 ６％

运输前专门存放地点
Ｓｐｅｃｉａｌ ｓｔｏｒａｇｅ ａｒｅａ ｂｅｆｏｒｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ９５􀆰 ６％ ４􀆰 ４％

由表 １ 可以看出，对于啮齿类实验动物废垫料

的处理方式，４８％的实验动物机构采取了按医疗废

弃物处理的方式；９５􀆰 ６％ 的实验动物机构都设有专

门存放地点。
２􀆰 ３　 实验动物排泄物（粪便、尿液）的处理

兔、犬、小型猪等大型实验动物所产生的粪便

及尿液处理方式见图 ２、图 ３。
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图 ２　 大动物粪便处理方式

Ｆｉｇ． ２　 Ｍｏｄｅｓ ｏｆ ｌａｒｇｅ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ａｎｉｍａｌ ｍａｎｕｒｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

图 ３　 大动物尿液处理方式

Ｆｉｇ． ３　 Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｍｏｄｅｓ ｏｆ ｌａｒｇｅ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ａｎｉｍａｌ ｕｒｉｎｅ

　 　 从图 ２、图 ３ 可以看出，对于大动物的粪便和尿

液处理虽然有不同的方式，但基本上都能根据环保

的要求进行处理。
２􀆰 ４　 实验动物尸体的处理

实验动物尸体的处理方式见表 ２。 从表 ２ 可以

看出，９０􀆰 ４％的实验动物机构对实验动物尸体是按

医疗废弃物进行处理的，但仍有 ９􀆰 ６％ 的机构未按

此标准处理。 同时仍有 ６􀆰 ５％ 的机构没有冷冻冷藏

设备。
２􀆰 ５　 废弃动物实验耗材的处理方式

从表 ３ 可以看出，对于废弃动物实验耗材（包
括一次性手套、口罩、鞋套、废纱布、污棉球、注射

器），有 ７９􀆰 ２％ 的机构按照医疗废弃物的处理方法

进行处理，在对利器的处理过程中有 ２２􀆰 ５％ 的机构

未使用利器盒。
表 ２　 实验动物尸体的处理方式

Ｔａｂ． ２　 Ｄｉｓｐｏｓａｌ ｍｏｄｅｓ ｏｆ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ａｎｉｍａｌ ｃａｒｃａｓｓｅｓ
处理方法

Ｄｉｓｐｏｓａｌ ｍｅｔｈｏｄｓ
是
Ｙｅｓ

否
Ｎｏ

按医疗废弃物处理
Ｔｒｅａｔｅｄ ａｓ ｍｅｄｉｃａｌ ｗａｓｔｅ ９０􀆰 ４％ ９􀆰 ６％

临时存放地点安装冷冻冷藏设备
Ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｆｒｉｇｅｒａｔｉｏｎ
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ａｔ ｔｈｅ ｓｉｔｅ ｏｆ

ｔｅｍｐｏｒａｒｙ ｓｔｏｒａｇｅ

９３􀆰 ５％ ６􀆰 ５％

特定包装
Ｓｐｅｃｉａｌ ｐａｃｋａｇｉｎｇ ８８􀆰 ７％ １１􀆰 ３％

包装后密封
Ｓｅａｌｉｎｇ ａｆｔｅｒ ｐａｃｋａｇｉｎｇ ８２􀆰 ３％ １７􀆰 ７％

专门运输车辆
Ｓｐｅｃｉａｌ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｖｅｈｉｃｌｅ ８５􀆰 ８％ １４􀆰 ２％
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表 ３　 废弃动物实验耗材的处理方式
Ｔａｂ． ３　 Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｍｏｄｅｓ ｏｆ ｗａｓｔｅ ｏｆ ｃｏｎｓｕｍａｂｌｅ

ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｏｆ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ａｎｉｍａｌ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ
处理方法

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄｓ
是
Ｙｅｓ

否
Ｎｏ

按医疗废弃物处理
Ｔｒｅａｔｅｄ ａｓ ｍｅｄｉｃａｌ ｗａｓｔｅ ７９􀆰 ２％ ２０􀆰 ８％

利器存入利器盒
Ｓｐｅｃｉａｌ ｓｈａｒｐｓ ｂｉｎ ７７􀆰 ５％ ２２􀆰 ５％

３　 讨论

本次调查中啮齿类动物的生产和使用占所有

实验动物品种总量的 ４８％ ，对于啮齿类动物饲养过

程中产生的大量废垫料，是否按照医疗废弃物的处

理方法进行处理成为调查的核心问题。 若按照医

疗废弃物的方法处理，则需要进行焚烧处理。 调查

的部分实验动物生产与使用单位每日产生的废垫

料数量较大，焚烧处理会加大经济成本，因此有

４８％的单位选择按照医疗废弃物的标准处理废垫

料，而另外 ５２％ 的单位则交由当地环卫部门处理。
同样，在废垫料是否消毒的问题上，４２􀆰 １％有条件的

单位选择使用先消毒后处理的方式，这也取决于各

个单位的硬件设备和经济条件。 在参与调查的实

验动物生产与使用单位中，７０％ 以上基本能够做到

废垫料收集前分拣、具有特定的包装、包装后密封，
并具备专门的运输车辆和专门的存放地点。

对于大动物饲养过程中产生的粪便和尿液，
９０％以上的单位处理方式较为合理。 ３７％的单位对

粪便的处理选择排入化粪池，由环卫部门定期清

理，其中一些单位将大动物的粪便用作有机肥发

酵、生产沼气，或交由第三方专业公司处理。 尿液

的处理方式中，４５􀆰 ７％ 的单位选择排入污水处理系

统，经处理达标后外排，亦有选择随粪便一起经收

集池沉淀后，由环卫部门清理等方式。
对于实验动物尸体的处理，由于实验动物管理

工作中要求尸体必须进行焚烧处理，因此 ９０％以上

的单位都能够按要求执行，但是处理的细节还不够

完善，如尸体袋应为特定的包装以区别于生活垃

圾、包装后应进行密封、应由专门的车辆进行运输

等方面，有 １１􀆰 ３％ ～ １７􀆰 ７％ 的单位尚不能完全

做到。
本文所说的实验动物废弃物是指实验动物生

产过程中和一般动物实验过程中产生的普通废弃

物，不涉及感染性、放射性等特殊动物实验产生的

废弃物。 关于废弃动物实验耗材（包括一次性手

套、口罩、鞋套、废纱布、污棉球、注射器）的处理，我
们认为除了利器之外，一次性手套、口罩等可以不

必完全按照医疗废弃物的标准处理。 调查中

７９􀆰 ２％的单位选择按照医疗废弃物的标准处理，
７７􀆰 ５％的单位设置有医用利器盒，将动物实验使用

的注射器等利器放入利器盒中，但仍有 ２２􀆰 ５％ 单位

并未准备利器盒，需要改进。
总体调查结果显示，大部分单位在实验动物废

弃物的管理上均制定了相应的制度，但仍有一些实

施细节有待于改进，同时也为形成适合于北京地区

的实验动物废弃物安全处理规范提供了大量的参

考信息，对提高实验动物从业人员素质和规范实验

动物废弃物管理有促进作用。 因此，合理利用实验

动物，做好实验动物的管理工作，特别是对实验动

物废弃物的管理，是顺应国家对实验动物科学规范

管理的发展趋势，是对实验动物后续处理的重要步

骤。 《北京市实验动物管理条例》第五章第二十九

条也规定从事实验动物相关工作的单位和个人，应
当对实验动物尸体和废弃物进行无害化处理。 由

于我国至今还没有关于实验动物废弃物管理的系

统、有效的法律、法规，涉及实验动物的部门和单位

仅仅根据《中华人民共和国动物防疫法》和国家科

委《实验动物管理条例》及省市的相关规定拟定废

弃物管理办法，为此，开展实验动物废弃物安全处

理规范的研究，对保护环境、保障实验动物从业人

员的身体健康，以及提高实验动物从业人员对实验

动物科学规范管理重要性的认识具有重要作用。
本次调查较全面真实地反应了北京地区目前实验

动物废弃物管理的现状，为进一步编写实验动物废

弃物处理管理规范奠定了基础，提供了一定的参考

依据。

参考文献：

［ １ ］ 　 翁顺太， 郑立锋， 蔡武卫， 等． 实验动物的废弃物管理 ［ Ｊ］ ．
海峡预防医学杂志， ２００７， １３（６）： １０６ － １０７．

［ ２ ］ 　 北京市实验动物管理条例． １９９６ － １０ － １７．
［ ３ ］ 　 韩建红， 赵明德， 吴志邦． 浅谈我院实验动物废弃物的管理

［Ｊ］ ． 求医问药， ２０１２， １０（６）： ２７４ － ２７５．
［ ４ ］ 　 李蓉， 乔海莲， 蒿彩菊． 动物医学实验室废弃物的安全管理

［Ｊ］ ． 家畜生态学报， ２０１３， ３４（２）： ８８ － ８９， ９３．
［ ５ ］ 　 江涛， 郭姣， 张锦红， 等． 浅谈我院实验动物尸体、废弃物无

害化处理的经验 ［ Ｊ］ ． 实验动物科学， ２００９， ２６（１）： ６５ －
６６， ６９．

〔收稿日期〕２０１７ － ０３ － １０

３６中国比较医学杂志 ２０１７ 年 １１ 月第 ２７ 卷第 １１ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｃｏｍｐ Ｍｅｄ， Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０１７，Ｖｏｌ． ２７． Ｎｏ． １１


