
圆园员远 年 愿 月

第 圆远 卷摇 第 愿 期
中国比较医学杂志

悦匀陨晕耘杂耘 允韵哉砸晕粤蕴 韵云 悦韵酝孕粤砸粤栽陨灾耘 酝耘阅陨悦陨晕耘
粤怎早怎泽贼袁 圆园员远

灾燥造援 圆远摇 晕燥援 愿

咱基金项目暂广东省科技计划项目渊编号院 圆园员猿月园猿园猿园园园源园袁圆园员缘粤园猿园猿园圆园苑远冤曰东莞松山湖高新区生物医药外包服务基地建设渊编号院
圆园员圆月园员员园园园园园源冤遥

咱作者简介暂顾东曙渊员怨苑怨 原 冤袁女袁硕士袁专业院 动物学遥 耘皂葬蚤造院 圆园缘怨缘源员员岳 择择援 糟燥皂遥
咱通讯作者暂顾为望渊员怨缘远 原 冤袁男袁教授袁研究方向院 实验动物培育尧人类疾病动物模型制备与比较医学遥 耘皂葬蚤造院 早怎憎憎员园园岳 员远猿援 糟燥皂遥

藡蕥蕥蕥蕥藡蕥藡蕥蕥蕥蕥藡蕥研究报告

应用 员远杂 则砸晕粤 高通量测序法比较人与
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 应用 员远杂 则砸晕粤 高通量测序法测定几种常用实验动物渊西藏小型猪尧比格犬尧猕猴尧新西兰兔尧
宰蚤泽贼葬则 大鼠冤的口腔菌群袁并和人的口腔菌群进行对比分析袁为口腔微生态的动物模型研究提供基础性资料遥 方法

摇 用一次性棉拭子采集西藏小型猪尧比格犬尧猕猴尧新西兰兔尧宰蚤泽贼葬则 大鼠和人的口腔菌群标本袁提取样品总 阅晕粤袁
使用带标签的通用引物扩增 员远杂 则砸晕粤 灾源 区片段袁陨造造怎皂蚤灶葬 测序袁经 月陨孕耘杂 以及 匝陨陨酝耘 分析比较菌群多样性及结

构遥 结果摇 人与 缘 种常用实验动物口腔菌群的丰富度均差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤袁不同种类动物有其各自独特的口腔

菌群袁但猴的口腔菌群与人最为相似遥 结论摇 根据与人口腔某类菌群的相似程度袁缘 种动物中袁猴口腔的梭菌属

渊云怎泽燥遭葬糟贼藻则蚤怎皂冤尧卟啉菌属渊孕燥则责澡赠则燥皂燥灶葬泽冤水平与人最相似袁提示猴可能是研究人口腔菌群较适宜的模型动物遥
从特定菌门角度袁西藏小型猪可能是研究与变形菌门渊孕则燥贼藻燥遭葬糟贼藻则蚤葬冤相关疾病的较适宜模型动物曰比格犬可能是研

究与螺旋体门渊杂责蚤则燥糟澡葬藻贼藻泽冤相关疾病的较适宜模型动物遥
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揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 葬灶蚤皂葬造曰 栽蚤遭藻贼 皂蚤灶蚤责蚤早曰 月藻葬早造藻 凿燥早曰 砸澡藻泽怎泽 皂燥灶噪藻赠曰 晕藻憎 在藻葬造葬灶凿 憎澡蚤贼藻 则葬遭遭蚤贼曰 宰蚤泽贼葬则
则葬贼曰 韵则葬造 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬曰 员远杂 则砸晕粤

摇 摇 口腔菌群是由大量口腔微生物组成的复杂生

态体系袁口腔内适宜的温度尧湿度尧丰富的营养来源

以及复杂的结构袁为口腔内各种微生物的生长尧繁
殖和定居提供了便利条件袁形成了口腔微生物的多

样性咱员暂 遥 口腔内微生物的多样性有利于维持口腔

健康袁抵御外界不良因素对机体的侵袭遥 一旦微生

物群落失调袁则可导致龋病尧牙周病以及口腔溃疡

等口腔疾病咱圆暂 遥 微生物的多样性及结构研究是进

行复杂微生态系分析的基础袁通过分析口腔中微生

物丰度与结构的变化袁能够揭示口腔疾病发生与微

生物群落之间的关系袁从而为预防和治疗口腔疾病

提供合理的理论依据咱猿袁 源暂 遥 细菌 员远杂 则砸晕粤 基因在

所有细菌的基因组中存在袁是编码 则砸晕粤 相对应的

阅晕粤 序列袁在长时间的进化过程中袁则砸晕粤 分子有些

部位的序列变化非常缓慢袁具有高度的保守性袁基
于这些序列的高度保守性可以检测细菌种系上的

深远关系曰同时袁员远杂 则砸晕粤 又具有 怨 个高度可变区袁
灾员 至 灾怨 可变区渊本研究中选择了 灾源 可变区冤袁可
变区序列因细菌不同而异袁保守区和可变区交错排

列遥 通常基于保守区序列设计引物袁孕悦砸 扩增袁得
到 员远杂 则砸晕粤 扩增片段袁再利用可变区序列的差异

实现对细菌种属的分类尧鉴定遥 运用高通量测序技

术测序袁将高通量测序序列与基因数据库渊或特定

序列冤进行比对袁将一定相似度的菌属归为某种特

定菌属袁可实现对菌属快速尧准确地分类鉴定袁目前

这种方法是研究口腔微生物多样性最为广泛袁最为

有效的手段之一遥 本研究通过课题组前期基于 员远杂
则砸晕粤 建立的 陨造造怎皂蚤灶葬 双末端测序法渊月陨孕耘杂冤 咱源袁 缘暂 袁
并采用 匝陨陨酝耘 比较分析几种常用实验动物与人的

口腔菌群结构袁为口腔疾病模型动物的选择提供数

据基础遥

员摇 材料和方法

员郾 员摇 耗材

一次性棉拭子渊苏州康健医疗器械有限公司冤尧
各种型号 耘孕 管等耗材渊上海 杂葬灶早燥灶 公司冤尧口腔拭

子基因组 阅晕粤 快速提取试剂盒渊北京百泰克生物

技术有限公司冤尧耘曾鄄贼葬择 酶渊宝生物工程大连有限公

司冤遥
员郾 圆摇 实验动物

成年普通级西藏小型猪渊简称野猪冶冤院 东莞松

山湖明珠实验动物科技有限公司提供渊许可证号院
杂悦载运渊粤冤 圆园员圆 原 园猿园冤曰成年普通级猕猴 渊简称

野猴冶冤院 南方医科大学实验动物中心提供渊许可证

号院 杂悦载运渊粤冤圆园员源 原 园园圆缘冤曰成年普通级比格犬渊简
称野犬冶冤院 西安市迪乐普生物资源开发有限公司提

供渊许可证号院 杂悦载运渊陕冤圆园员源 原 园园员冤曰成年 杂孕云 级

新西兰大白兔渊简称野兔冶冤院 南方医科大学实验动

物中心提供渊杂悦载运渊粤冤圆园员员 原 园园员缘冤曰成年 杂孕云 级

宰蚤泽贼葬则 大鼠渊简称大鼠冤院 南方医科大学实验动物中

心提供渊杂悦载运渊粤冤圆园员员 原 园园员缘冤遥
员郾 猿摇 方法

员郾 猿郾 员摇 样品采集院 一次性棉拭子采集成年猪尧犬尧
猴尧兔尧大鼠口腔菌群样品袁每个品种 源 只袁雄性 员
只袁雌性 猿 只曰源园 耀 远园 岁健康人群口腔样本 员园 个袁
男性 缘 个袁女性 缘 个遥 所有样品 原 圆园益保存遥
员郾 猿郾 圆摇 样品总 阅晕粤 提取院 按照北京百泰克生物技

术有限公司口腔拭子基因组 阅晕粤 快速提取试剂盒

说明书提取样品总 阅晕粤袁置于 原圆园益保存遥
员郾 猿郾 猿摇 细菌 员远杂 则砸晕粤 基因扩增院 选择带标签的通

用引物扩增 员远杂 则砸晕粤 灾源 区域袁引物由上海生工生

物工程技术服务有限公司合成袁引物上游院 灾源云 原
缘忆鄄郧粤郧栽郧悦悦粤郧悦酝郧悦悦郧悦郧郧栽粤粤鄄猿忆袁 引 物 下 游院
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灾源砸圆缘圆 原 缘忆鄄栽栽粤郧郧粤郧粤悦悦悦郧郧粤悦栽粤悦匀灾郧郧郧栽宰栽
悦栽粤粤栽鄄猿忆遥 每个样品对应相应的带标签上下游引

物信息袁孕悦砸 扩增体系为 圆缘 滋蕴渊表 员冤遥 孕悦砸 扩增

条件院 怨源益袁圆 皂蚤灶曰怨源益袁猿园 泽曰缘圆益袁源缘 泽曰苑圆益袁猿园 泽曰
猿园 个循环曰苑圆益袁缘 皂蚤灶曰源益保存遥

表 员摇 孕悦砸 反应体系
栽葬遭援 员摇 砸藻葬糟贼蚤燥灶 皂蚤曾贼怎则藻 燥枣 孕悦砸

试剂名称 浓度 加入体积

员园 伊 栽葬择 遭怎枣枣藻则 渊酝早圆 垣 云则藻藻冤 圆郾 缘园 滋蕴
凿晕栽孕 酝蚤曾 渊圆郾 缘皂酝冤 圆郾 园园 滋蕴

酝早圆 垣 渊圆缘 皂酝冤 员郾 缘园 滋蕴
耘曾鄄贼葬择 渊缘哉 辕 缘 滋蕴冤 园郾 圆缘 滋蕴

云燥则憎葬则凿 责则蚤皂藻则 渊员园 滋酝冤 园郾 缘园 滋蕴
砸藻增藻则泽藻 责则蚤皂藻则 渊员园 滋酝冤 园郾 缘园 滋蕴

栽藻皂责造葬贼藻 圆郾 园园 滋蕴
凿凿匀圆韵 员缘郾 苑缘 滋蕴

员郾 猿郾 源摇 陨造造怎皂蚤灶葬 杂燥造藻曾葬 测序院 为尽量避免因 孕悦砸 扩

增造成各样品浓度差异对后续基因测序深度的影

响袁样品上机测序之前进行凝胶电泳检测袁利用凝

胶分析软件 月葬灶凿杂糟葬灶 以 阅晕粤 酝葬则噪藻则 渊圆 园园园 遭责冤
圆园园 遭责 条带为基准对 阅晕粤 样品进行相对定量袁确保

尽量以相等的终溶度混合样品袁然后将标准品渊细
菌质粒冤加入样品 孕悦砸 产物袁以同等比例的终浓度

混合均匀遥 陨造造怎皂蚤灶葬 匀蚤杂藻择 圆园园园 测序平台进行高通

量测序咱缘暂 遥

图 员摇 常用实验动物与人口腔菌群 孕阅 赃憎澡燥造藻赃贼则藻藻渊粤冤和 杂澡葬灶灶燥灶 指数渊月冤
云蚤早援 员摇 孕阅赃憎澡燥造藻赃贼则藻藻 渊粤冤 葬灶凿 杂澡葬灶灶燥灶 蚤灶凿藻曾 渊月冤 燥枣 燥则葬造 枣造燥则葬 蚤灶 糟燥皂皂燥灶造赠 怎泽藻凿 造葬遭燥则葬贼燥则赠 葬灶蚤皂葬造泽 葬灶凿 澡怎皂葬灶泽

员郾 猿郾 缘 摇 数据分析院 高通量测序数据 用 月陨孕耘杂
渊月葬则糟燥凿藻凿 陨造造怎皂蚤灶葬 孕葬则蚤藻凿鄄藻灶凿 杂藻择怎藻灶糟蚤灶早冤 流程进

行初步原始序列处理咱远暂 袁遥 月陨孕耘杂 流程将碱基拼接

和序列分析分为了两部分袁一部分是使用 皂燥贼澡怎则 进
行序列的挑拣袁去除复杂的嵌合体序列袁得到干净

的序列袁进而进入下一步的 匝陨陨酝耘 分析袁包括 葬造责澡葬
多样性袁遭藻贼葬 多样性和 砸阅孕 聚类分析等遥

使用 栽杂悦 聚类将微生物进行界门纲目科属种

的分类遥 并采用分阶段聚类算法 砸阅孕 渊砸蚤遭燥泽燥皂葬造
阅葬贼葬遭葬泽藻 孕则燥躁藻糟贼袁 砸阅孕冤 咱苑暂将序列聚类成最小操作分

类单元渊韵责藻则葬贼蚤燥灶葬造 栽葬曾燥灶燥皂蚤糟 哉灶蚤贼泽袁韵栽哉泽冤袁当细菌

员远杂 则砸晕粤 基因序列之间的距离在 园郾 园猿 以内袁把它

们视为同一个种属遥 对于获得的 韵栽哉泽袁使用对其进

行分类注释遥 用 皂燥贼澡怎则 软件咱愿暂 进行测序数据的质

量分析袁去除错误序列和嵌合体遥 采用 匝陨陨酝耘 对样

本 孕阅赃憎澡燥造藻赃贼则藻藻尧杂澡葬灶灶燥灶 等多样性指数分析袁从而

分析样品的 琢 多样性袁即单个样品包含种属结构的

多样性曰基于 哉灶蚤云则葬糟 距离咱愿暂 袁进行主成分分析咱怨暂 袁
分析 茁 多样性曰采用线性判别式分析效应值渊 造蚤灶藻葬则
凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬灶贼 葬灶葬造赠泽蚤泽 藻枣枣藻糟贼 泽蚤扎藻袁蕴耘枣杂藻冤 咱员园暂 袁郧葬造葬曾赠愿怨
在线工具寻找不同组别之间有统计学差异的菌群

标志物遥 应用 杂孕杂杂 圆园郾 园 进行统计分析袁采用 韵灶藻鄄
宰葬赠 粤晕韵灾粤 进行 月燥灶枣藻则则燥灶蚤 法两两比较分析或

运则怎泽噪葬造鄄宰葬造造蚤泽 韵灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤 进行两两比较袁校正

检验水准遥 采用 郧则葬责澡孕葬凿 责则蚤泽皂缘 软件工具对 孕阅赃
憎澡燥造藻赃贼则藻藻尧杂澡葬灶灶燥灶 等作图遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 测序与质量控制

猿缘 个样品质控后共获取了 怨猿怨圆苑圆 条 员远杂 则砸晕粤
基因序列袁所有样品全部纳入后续分析遥
圆郾 圆摇 常用实验动物与人口腔菌群比较分析

圆郾 圆郾 员摇 琢 多样性分析院 琢 多样性通常是指群落内的

物种丰度和均匀度遥 孕阅赃憎澡燥造藻赃贼则藻藻 指观察到的种

属数袁反映菌落内的丰度曰杂澡葬灶灶燥灶 指数则受到菌落

丰度和均度两者的影响遥
图 员 粤 显示院 人与猪尧犬尧猴尧兔尧大鼠口腔菌群

的 琢 多样性袁即菌群丰度差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤曰猪与

犬尧猴尧兔口腔菌群的丰度差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤袁其
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他动物间均无显著差异渊孕 跃 园郾 园缘冤曰该结果提示袁猪
的口腔菌群多样性最低袁人次之袁其他 源 种动物口腔

菌群物种丰富程度相对较高遥 图 员 月 显示院 人尧猪尧
犬尧猴尧兔尧大鼠口腔菌群 杂澡葬灶灶燥灶 指数均无显著差

异渊孕 跃园郾 园缘冤遥

图 圆摇 常用实验动物与人口腔菌群加权 哉灶蚤枣则葬糟 距离渊粤员袁粤圆冤和未加权 哉灶蚤枣则葬糟 距离渊月员袁月圆冤
云蚤早援 圆摇 宰藻蚤早澡贼藻凿 哉灶蚤云则葬糟 凿蚤泽贼葬灶糟藻 渊粤员袁粤圆冤 葬灶凿 怎灶憎藻蚤早澡贼藻凿 哉灶蚤云则葬糟 凿蚤泽贼葬灶糟藻 月员袁月圆冤 燥枣 燥则葬造 枣造燥则葬 蚤灶 糟燥皂皂燥灶造赠 怎泽藻凿 造葬遭燥则葬贼燥则赠

葬灶蚤皂葬造泽 葬灶凿 澡怎皂葬灶泽

圆郾 圆郾 圆 茁摇 多样性分析院 茁 多样性研究群落之间菌

落的相似性关系袁图 圆渊粤员尧月员冤中一个点表示一个

样品袁样品之间的距离代表样品之间的相似度袁距
离越近袁相似度越高遥 加权 哉灶蚤云则葬糟 距离在未加权

的基础上增加了菌群的丰度遥 图 圆 显示院 除人之

外袁几个常用实验动物的样品间距离较近袁相似度

较高曰无论加权和未加权 哉灶蚤枣则葬糟 距离中袁猴与人的

距离相对较近渊见图 圆 中 粤圆尧月圆冤袁表明猴的口腔菌

群相对于其他种类动物与人更相似袁猴可能是研究

人口腔菌群较适宜的模型动物遥
圆郾 圆郾 猿摇 口腔菌群结构组成院
圆郾 圆郾 猿郾 员摇 菌群结构门水平院 图 猿 显示院 人尧猪尧犬尧
猴尧 兔尧 大 鼠 口 腔 菌 群 均 以 放 线 菌 门

渊粤糟贼蚤灶燥遭葬糟蚤造造怎泽冤尧拟杆菌门渊月葬糟贼藻则燥蚤凿藻泽冤尧变形菌门

渊孕则燥贼藻燥遭葬糟贼藻则蚤葬冤和厚壁菌门渊云蚤则皂蚤糟怎贼藻泽冤为主袁均占
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图 猿摇 常用实验动物与人口腔菌群结构门水平分布

云蚤早援 猿摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 燥则葬造 枣造燥则葬 葬贼 责澡赠造怎皂 造藻增藻造 蚤灶 糟燥皂皂燥灶造赠 怎泽藻凿 造葬遭燥则葬贼燥则赠 葬灶蚤皂葬造泽 葬灶凿 澡怎皂葬灶泽
愿园豫 以 上曰 人 的 口 腔 菌 群 中袁 放 线 菌 门

渊粤糟贼蚤灶燥遭葬糟蚤造造怎泽冤尧拟杆菌门渊月葬糟贼藻则燥蚤凿藻泽冤尧变形菌门

渊孕则燥贼藻燥遭葬糟贼藻则蚤葬冤尧厚壁菌门渊云蚤则皂蚤糟怎贼藻泽冤和梭杆菌门

渊云怎泽燥遭葬糟贼藻则蚤怎皂冤 五个门的细菌占主要地位袁高达

怨苑郾 员豫 袁在五种实验动物中袁猴以上五个菌门的水平

与人最相似曰猴的梭杆菌门渊云怎泽燥遭葬糟贼藻则蚤葬冤比其它几

种动物与人更相似曰猪的变形菌门渊孕则燥贼藻燥遭葬糟贼藻则蚤葬冤
显著 高 于 人 与 其 它 几 种 动 物曰 犬 的 螺 旋 体 门

渊杂责蚤则燥糟澡葬藻贼藻泽冤显著高于人和其它几种动物遥
圆郾 圆郾 猿郾 圆摇 菌群结构属水平院

从图 源 可以看出袁人与不同种类实验动物的口

腔菌群在属水平上均差异较大遥 人口腔中数量最

多的是普氏菌属渊孕则藻增燥贼藻造造葬冤袁这种菌属在猪尧犬尧猴尧
兔尧鼠的口腔中均分布较少曰猪尧猴尧兔尧鼠的口腔菌

群中均含有链球菌袁猴口腔的链球菌含量最高曰五
种动物中袁猴口腔菌群中梭菌属渊云怎泽燥遭葬糟贼藻则蚤怎皂冤尧卟
啉菌属渊孕燥则责澡赠则燥皂燥灶葬泽冤与人最相似遥
圆郾 圆郾 源摇 不同物种口腔菌群的统计学分析及生物标

志物院
为进一步确定菌群种属的丰富度差异袁采用在

线统计工具 蕴耘枣杂藻 来确定人与 缘 种动物的差异菌

属袁蕴阅粤 值设置为 源遥 结果表明院 人的普氏菌属

渊孕则藻增燥贼藻造造葬冤 渊从门到属冤尧梭菌属 渊 云怎泽燥遭葬糟贼藻则蚤怎皂冤
渊从门到属冤尧奈瑟氏菌属渊晕藻蚤泽泽藻则蚤葬冤丰富度较高曰猴
的链球菌属渊 杂贼则藻责贼燥糟燥糟糟怎泽冤 渊从门到属冤尧棒杆菌属

渊悦燥则赠灶藻遭葬糟贼藻则蚤怎皂冤 渊 从 科 到 属 冤尧 巴 斯 德 氏 菌 科

渊 孕葬泽贼藻怎则藻造造葬糟藻葬藻 冤 渊 从 目 到 科 冤尧 毛 螺 旋 菌 科

渊蕴葬糟澡灶燥泽责蚤则葬糟藻葬藻冤尧放线杆菌属渊粤糟贼蚤灶燥遭葬糟蚤造造怎泽冤丰富

度较高曰猪的莫拉氏菌属渊酝燥则葬曾藻造造葬冤 渊从门到属冤尧

金氏菌属 渊 运蚤灶早藻造造葬 冤 丰富度 较 高曰 犬 的 梭 菌 目

渊 悦造燥泽贼则蚤凿蚤葬造藻泽 冤 渊 从 纲 到 目 冤尧 卟 啉 菌 属

渊孕燥则责澡赠则燥皂燥灶葬泽冤丰富度较高曰兔的丛毛单胞菌科

渊悦燥皂葬皂燥灶葬凿葬糟藻葬藻 冤 渊 从 目 到 科 冤尧 鞘 脂 杆 菌 目

渊 杂责澡蚤灶早燥遭葬糟贼藻则蚤葬造藻泽 冤 渊 从 纲 到 目 冤尧 黄 杆 菌 科

渊云造葬增燥遭葬糟贼藻则蚤葬糟藻葬藻冤渊从纲到科冤丰富度较高曰鼠的罗

氏菌属渊砸燥贼澡蚤葬冤渊从门到属冤丰富度较高遥
猿摇 讨论

人与 缘 种常用实验动物口腔菌群丰度差异显著

渊孕 约园郾 园缘冤袁除了物种本身影响外袁可能与彼此之间

的饮食尧环境等多种因素有关遥 菌群 茁 多样性分析

显示院 猴与人的距离相对较近袁表明猴的口腔菌群

相对于其他种类动物与人更相似袁提示猴可能是研

究人口腔菌群较适宜的模型动物遥 人的口腔菌群

中袁放线菌门尧拟杆菌门尧变形菌门尧厚壁菌门和梭

杆菌门 缘 个门的细菌占主要地位袁高达 怨苑郾 员豫 袁在
五种实验动物中袁猴以上 缘 个菌门的水平与人最相

似袁这可能因为猴与人的亲缘关系最近袁以及人工

驯养繁殖的猴与人的饮食较相似有关曰梭杆菌门是

导致人口腔疾病的重要菌门袁在 缘 种动物中袁猴与人

的梭杆菌门水平最相似袁提示猴可能是研究人与梭

杆菌门细菌相关口腔疾病的较适宜模型曰变形菌门

包括很多病原菌袁如变形杆菌尧沙门氏菌尧弧菌尧螺
杆菌等袁与口腔感染性疾病密切相关袁猪的变形菌

门较其它几种动物丰富袁提示猪可能是研究与变形

菌门相关疾病的较适宜模型动物曰螺旋体是人口腔

正常菌群的一个组成部分袁与牙周疾病的发生关系

密切袁在坏死性龈炎病变部位袁可以发现大量的螺
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图 源摇 常用实验动物与人口腔菌群结构属水平分布

云蚤早援 源摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 燥则葬造 枣造燥则葬 葬贼 早藻灶藻则葬 造藻增藻造 蚤灶 糟燥皂皂燥灶造赠 怎泽藻凿 造葬遭燥则葬贼燥则赠 葬灶蚤皂葬造泽 葬灶凿 澡怎皂葬灶泽

图 缘摇 常用实验动物与人口腔菌群 蕴藻枣泽藻 结果进化分支图渊蕴阅粤 越 源郾 园袁孕 约 园郾 园缘冤
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旋体袁在慢性牙周炎的病损区也可发现菌斑中的螺

旋体咱员圆暂 袁在 缘 种动物中袁只有犬口腔的螺旋体门较

为丰富袁提示犬可能是研究与螺旋体门相关疾病的

适宜模型动物遥
人口腔中数量最多的是普氏菌属袁是牙周病和

牙周脓肿的致病菌咱员猿暂 袁这种菌属在五种动物中均分
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布较少遥 梭菌属可与螺旋体混合感染袁会引起急性

溃疡性龈炎尧急性坏死龈炎等袁当人的炎症性牙周

病变得严重时袁此二类菌数大为增加袁疾病减轻时

又会减少袁是牙周疾病治疗效果观察指标之一曰卟
啉菌属是口腔菌群中和牙周病相关的一个菌属咱员源暂 袁
它可侵入人牙龈成纤维细胞袁并且在相当浓度的抗

生素作用下存活咱员缘暂 遥 研究表明袁它和类风湿关节炎

也有一定的关联袁类风湿关节炎症的患者普遍患有

牙周疾病袁并且使用抗生素的水平偏高咱员远暂 曰本研究

中猴口腔的梭菌属尧卟啉菌属比其他种类动物与人

更相似袁提示猴可能是研究与此菌属相关疾病的适

宜模型动物遥
目前袁人体口腔菌群的研究较多袁实验动物与

人体之间正常口腔菌群的对比研究进行的很少曰某
一物种下的不同条件或刺激之间的对比研究较多袁
不同物种之间相同条件下的比较研究较少遥 与以

往类似的研究相比袁本研究的不同之处主要在于以

下两点院 以往的研究多采用 圆 耀 猿 种实验动物袁而本

研究涵盖了医学研究中较常用的 缘 种常用实验动物

渊猪尧犬尧猴尧兔尧大鼠冤袁研究的动物种类最多曰以往

的研究多采用变性梯度凝胶电泳渊阅郧郧耘冤技术袁本
研究采用 员远杂则 砸晕粤 高通量测序法袁能够较为全面

和准确的反映微生物群落结构袁而 阅郧郧耘 仅能够反

映有限的优势微生物类群袁在技术水平上具有局

限性遥
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