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子午沙鼠的室内繁殖特征
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 了解和掌握子午沙鼠在实验室内繁殖特征遥 方法摇 根据 员怨怨远 耀 圆园园圆 年实验室饲养的子午

沙鼠记录数据袁推导雌雄体的性成熟期和雌体妊娠期袁统计分析不同胎次和月份每窝产仔数尧离乳数尧成活率和性

比结果遥 结果摇 雌雄体的性成熟期分别为渊员园怨郾 猿 依 圆员郾 园冤凿 和渊员园远郾 猿 依 圆员郾 苑冤凿袁妊娠期为渊圆员郾 猿 依 员郾 源冤凿曰员 耀 苑 胎各

胎次之间出生数和离乳数差异不显著渊孕 跃 园郾 园缘冤袁而第 源 胎和第 远 胎的成活率低于平均胎仔数袁但差异无显著性

渊孕 跃 园郾 园缘冤曰员 耀 苑 胎之间雌雄百分比差异没有显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤袁各胎次平均雌雄比例为 员郾 源颐 员郾 园遥 在 员圆 个月份

中袁怨 月 原 员员 月停止繁殖袁其它各月份之间每窝出生数之间差异不显著渊孕 跃 园郾 园缘冤袁每窝离乳数和成活率在部分月

份之间差异有显著性渊孕 约 园郾 园缘冤遥 结论摇 与野生子午沙鼠繁殖数据比较袁实验室驯化对子午沙鼠繁殖有影响袁主要

为季节繁殖提前到 员圆 月袁繁殖窝数增加 员 耀 圆 窝遥 本结果为该鼠种实验动物化研究提供参考遥
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揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 酝藻则蚤燥灶藻泽 皂藻则蚤凿蚤葬灶怎泽曰 月则藻藻凿蚤灶早曰 杂藻曾怎葬造 皂葬贼怎则蚤贼赠 责藻则蚤燥凿曰 杂怎则增蚤增葬造 则葬贼藻曰 早藻灶凿藻则曰 陨灶凿燥燥则 澡燥怎泽蚤灶早

摇 摇 子午沙鼠 渊酝藻则蚤燥灶藻泽 皂藻则蚤凿蚤葬灶怎泽冤 属啮齿目

渊 砸燥凿藻灶贼蚤葬 冤袁 仓 鼠 科 渊 悦则蚤糟藻贼蚤凿葬藻 冤袁 沙 鼠 亚 科

渊郧藻则遭蚤造造蚤灶葬藻冤袁沙鼠属渊酝藻则蚤燥灶藻泽冤 小型啮齿动物袁分
布于欧亚大陆中部荒漠尧半荒漠区袁子午沙鼠是沙

鼠种类中分布最广的鼠种之一咱员暂 袁亚种分类不下十

种咱圆暂 遥 目 前 实 验 室 繁 殖 的 是 叶 氏 亚 种 渊 酝援
皂藻则蚤凿蚤葬灶怎泽援 允蚤藻 宰葬灶早 员怨远源冤 咱员袁猿暂和叶城亚种渊酝援 皂援
糟则赠责贼燥则澡蚤灶怎泽 月造葬灶枣燥则凿 员愿苑缘冤 咱源郾 缘暂 袁前者体重只有后者

体重三分之二袁体长在 员园缘 耀 员缘缘 皂皂袁体躯背面毛浅

棕黄色至沙黄色袁基部暗灰色袁中段沙黄色袁毛尖黑

色曰腹面从毛基到毛尖为纯白色或黑色曰尾毛上下

一色棕黄或棕色袁有的尾下面稍淡或杂生白毛遥 在

沙鼠属中袁子午沙鼠具有体积小尧性情温和尧繁殖力

强尧性成熟早尧易驯养等特点咱缘暂 遥 虽然子午沙鼠人

工驯化已有 圆园 多年袁并已成功开展了多项动物实验

研究咱猿袁远 原 怨暂 袁但到目前为止袁尚无子午沙鼠叶氏亚种

的详细实验室内繁殖的相关报道遥 本文就新疆实

验动物研究中心 员怨怨远 耀 圆园园圆 年子午沙鼠叶氏亚种

繁殖和发育等情况进行统计和分析袁以期为该鼠的

实验动物化和生物学研究提供基础资料遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 动物来源及饲养过程

子午沙鼠叶氏亚种 员猿 只渊苑意袁远裔冤袁员怨怨远 年捕

捉于新疆吐鲁番盆地袁饲养在新疆实验动物研究中

心动物饲养室内遥 饲养环境温度 员愿益 耀 圆猿益袁相对

湿度 猿园豫 耀 缘园豫 袁光照与黑暗的比为 员圆 颐 员圆 光循

环遥 饲养室定期清扫消毒袁保持空气流通遥 野外捕

获的子午沙鼠配对中易发生打斗袁造成受伤或死

亡袁所以配对时选择一雌一雄或二雌一雄配对袁观
察几个小时如没有打斗袁可以确定并填写记录遥 子

午沙鼠的繁殖卡片记录包括编号尧出生年月日尧合
笼日期尧配对日期尧产仔日期尧产仔数尧成活数和性

别等遥
员郾 圆摇 饲料和垫料

饲料为新疆实验动物研究中心提供的鼠繁殖

饲料 渊饲料生产许可证号院 杂悦载运 渊新冤 圆园园圆 原
园园园圆袁其中每公斤粗蛋白逸圆园园 早袁粗脂肪逸源园 早袁
粗纤维臆缘园 早 等冤曰垫料为新疆实验动物研究中心

提供的木屑垫料曰饮用水为自制纯化水遥 饲料经

传递窗消毒后使用曰垫料尧纯化水经蒸汽高压消毒

后使用遥

员郾 猿摇 统计指标及方法

数据来源于 员怨怨远 年 原圆园园圆 年间新疆实验动物研

究中心饲养繁殖子午沙鼠袁主要指标院渊员冤窝仔数院指
每窝产仔数渊只 辕 窝冤曰渊圆冤胎仔数院指每只雌体解剖看

到的子宫斑或胚胎数渊个 辕只冤曰渊猿冤离乳数院指 圆园 凿 耀
猿园 凿 断奶时每窝成活的幼鼠数量曰渊源冤成活率院离乳

数 辕出生数 伊员园园豫曰渊缘冤妊娠期院指每只雌体受孕后至

胎仔出生的时期曰渊远冤雄体性成熟期院指雄体自出生到

具有正常繁殖能力的发育阶段曰渊苑冤雌体性成熟期院指
雌体出生日到具有正常繁殖能力的发育阶段遥 统计

结果以平均值 依 标准误渊酝藻葬灶 依 杂耘酝冤表示袁各指标

之间差异比较用 杂孕杂杂 员远郾 园 软件进行统计袁差异显著

具有统计学意义用 孕 约园郾 园缘 表示遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 妊娠期

员远 窝统计结果显示袁平均妊娠期为 渊圆员郾 猿 依
员郾 源冤 凿袁其中产后孕占 员圆郾 远豫 渊员远 辕 员圆苑冤遥
圆郾 圆摇 雄体性成熟期

员远 只雄体统计结果显示袁平均雄体性成熟为

渊员园远郾 猿 依 圆员郾 苑冤凿 渊远缘 耀 员猿源冤遥
圆郾 猿摇 雌体性成熟期

员猿 只雌体统计结果显示袁平均雌体性成熟为

渊员园怨郾 猿 依 圆员郾 园冤凿 渊远缘 耀 员源源冤遥
圆郾 源摇 窝仔数分布状况

圆员愿 窝繁殖结果显示渊表 员冤袁源 只 辕窝所占比例

最高袁达 圆圆郾 源愿豫 袁其次为 猿尧缘 和 远 只 辕窝遥
表 员摇 子午沙鼠室内繁殖产仔数分布比例

栽葬遭援 员摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 责则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 造蚤贼贼藻则 泽蚤扎藻 燥枣
酝援 皂藻则蚤凿蚤葬灶怎泽 蚤灶 蚤灶凿燥燥则 遭则藻藻凿蚤灶早

只 辕窝 晕怎皂 辕 蕴蚤贼贼藻则 窝数 晕怎皂遭藻则 比例 渊豫 冤 砸葬贼蚤燥
员 圆圆 圆郾 苑缘
圆 圆园 怨郾 员苑
猿 源园 员愿郾 猿缘
源 源怨 圆圆郾 源愿
缘 源园 员愿郾 猿缘
远 猿园 员猿郾 苑远
苑 员猿 缘郾 怨远
愿 源 员郾 愿猿

合计 贼燥贼葬造 圆员愿 员园园
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表 圆摇 胎次对实验室繁殖的子午沙鼠的出生数量尧离乳数和成活率的影响
栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 遭蚤则贼澡 燥则凿藻则 燥灶 贼澡藻 遭蚤则贼澡 灶怎皂遭藻则袁 憎藻葬灶蚤灶早 灶怎皂遭藻则 葬灶凿 泽怎则增蚤增葬造 则葬贼藻 燥枣 酝援 皂藻则蚤凿蚤葬灶怎泽 蚤灶 蚤灶凿燥燥则 遭则藻藻凿蚤灶早

胎次
孕葬则蚤贼赠

样本量渊灶冤
杂葬皂责造藻 泽蚤扎藻

平均值 依 标准差渊皂藻葬灶 依 泽藻皂冤
出生数鄢

月蚤则贼澡 灶怎皂遭藻则
离乳数鄢

宰藻葬灶蚤灶早 灶怎皂遭藻则
成活率鄢

泽怎则增蚤增葬造 则葬贼藻
第 员 胎 云蚤则泽贼 员缘苑 源郾 园 依 园郾 员 圆郾 缘 依 园郾 圆 远圆郾 愿 依 猿郾 源

第 圆 胎 杂藻糟燥灶凿 员园源 源郾 圆 依 园郾 员 圆郾 远 依 园郾 圆 缘怨郾 源 依 源郾 圆
第 猿 胎 栽澡蚤则凿 远园 源郾 园 依 园郾 猿 圆郾 源 依 园郾 猿 远园郾 圆 依 愿郾 圆
第 源 胎 云燥怎则贼澡 猿怨 源郾 圆 依 园郾 猿 员郾 怨 依 园郾 猿 源缘郾 苑 依 苑郾 圆
第 缘 胎 云蚤枣贼澡 圆园 源郾 源 依 园郾 园 圆郾 源 依 园郾 园 远猿郾 员 依 员园
第 远 胎 杂蚤曾贼澡 员园 源郾 怨 依 园郾 园 圆郾 猿 依 员郾 园 源缘郾 圆 依 员猿

第 苑 胎 杂藻增藻灶贼澡 缘 缘郾 圆 依 员郾 园 猿郾 远 依 员郾 园 苑猿郾 猿 依 员怨
鄢院各胎次之间出生数量袁离乳数和成活率差异无显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤遥
晕燥贼藻援 晕燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 遭蚤则贼澡 灶怎皂遭藻则泽袁 憎藻葬灶蚤灶早 灶怎皂遭藻则泽袁 泽怎则增蚤增葬造 则葬贼藻泽 葬皂燥灶早 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责葬则蚤贼蚤藻泽 渊孕 跃 园郾 园缘冤 援

表 猿摇 月份对室内子午沙鼠出生数量尧离乳数和成活率的影响
栽葬遭援 猿摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 贼澡藻 皂燥灶贼澡 燥灶 贼澡藻 遭蚤则贼澡 灶怎皂遭藻则袁 憎藻葬灶蚤灶早 灶怎皂遭藻则 葬灶凿 泽怎则增蚤增葬造 则葬贼藻 燥枣 酝援 皂藻则蚤凿蚤葬灶怎泽 蚤灶 蚤灶凿燥燥则 遭则藻藻凿蚤灶早

月份 酝燥灶贼澡
繁殖雌鼠数渊只冤
晕怎皂遭藻则 燥枣 遭则藻藻凿蚤灶早

枣藻皂葬造藻泽 渊灶冤

只 辕窝 渊晕怎皂遭藻则 辕 造蚤贼贼藻则冤
平均窝出生数
粤增藻则葬早藻 灶怎皂遭藻则

燥枣 葬 造蚤贼贼藻则
平均离乳数

粤增藻则葬早藻 憎藻葬灶蚤灶早
灶怎皂遭藻则

平均成活率渊豫 冤
粤增藻则葬早藻 泽怎则增蚤增葬造

则葬贼藻渊豫 冤
员 月 猿缘 源郾 缘 员郾 苑 源圆郾 源猿袁源袁缘袁远袁苑
圆 月 苑苑 源郾 圆 圆郾 远 远园郾 远
猿 月 源远 源郾 园 圆郾 苑 远源郾 苑员
源 月 缘园 源郾 源 圆郾 圆 源远郾 缘员袁缘袁苑
缘 月 缘员 源郾 员 圆郾 苑员 远源郾 愿员袁源
远 月 远园 源郾 园 圆郾 猿 远圆郾 圆员
苑 月 缘员 猿郾 怨 圆郾 远员 远愿郾 员员袁源
愿 月 圆圆 源郾 缘 猿郾 园员 远苑郾 苑
怨 月 员 圆郾 园 圆郾 园 员园园郾 园
员园 月 园 园 园 园
员员 月 园 园 园 园
员圆 月 员怨 源郾 员 员郾 愿 源怨郾 愿

注院上标数字表示同相应月份渊除了 怨 月 耀 员员 月外冤差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥
晕燥贼藻援 杂怎责藻则泽糟则蚤责贼 灶怎皂遭藻则泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 贼澡葬贼 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 皂燥灶贼澡泽 渊藻曾糟藻责贼 枣则燥皂 杂藻责贼藻皂遭藻则 贼燥 晕燥增藻皂增藻则冤 憎蚤贼澡 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻渊孕 约 园郾 园缘冤
圆郾 缘摇 胎次对窝仔数尧离乳数和成活率的影响

各胎次间每窝出生数量和离乳数量差异无显

著性渊孕 跃 园郾 园缘冤袁窝出生数量和离乳数均值分别为

源郾 员 依 园郾 员 只 辕 窝和 圆郾 源 依 园郾 员 只 辕窝袁结果见表 圆遥 第

源 和第 远 胎次的成活率明显低于其它胎次袁差异无

显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤袁苑 个胎次平均成活率为 缘怨郾 缘 依
圆郾 猿豫 袁结果见表 猿遥
圆郾 远摇 胎次对性别的影响

如图 员 所示袁各胎次雌雄之间差异无显著性渊孕
跃园郾 园缘冤袁雌雄比为 员郾 源颐 员郾 园袁雌性明显大于雄性遥
圆郾 苑摇 季节对繁殖和成活率的影响

结果显示渊表 圆冤袁每年 圆 月和 远 月各有一个繁

殖高峰期袁怨 月份仅有 员 只子午沙鼠产仔袁员园 月和

员员 月份停止繁殖遥 除了 怨 月 原 员员 月外袁各月份之间

每窝出生数量之间差异不显著渊孕 跃 园郾 园缘冤袁而每胎

离乳数和成活率在部分月份之间有显著差异渊孕 约
园郾 园缘冤袁平均成活率为 缘怨郾 缘 依 圆郾 猿豫 袁其中 员圆 月袁员 月

和 源 月的成活率低于 缘园豫 遥

猿摇 讨论

猿郾 员摇 子午沙鼠妊娠期和性成熟期的判定摇
本实验所得到的 圆员郾 猿 凿 妊娠期与蒋卫等咱源暂 对

子午沙鼠叶城亚种的结果渊圆怨郾 苑 凿冤相差较大袁可能

是蒋卫等咱源暂以配对日到产仔日的间隔时间为依据袁
而本实验是以雌体子午沙鼠生产两窝间隔日的最

短时间为依据袁即产后孕袁用产后孕作为妊娠的起

始日袁得到的妊娠期结果应该更准确遥
影响观察性成熟的因素较多袁在繁殖期袁雄体

或雌体任何一方没有进入繁殖状态袁或一方没有性

成熟袁配对后不可能怀孕袁因此本文以雄体出生日

到配对后袁雌体产仔日期的最短间隔时间减去妊娠

期作为雄体的性成熟期袁以雌体出生日至配对后袁
雌体产仔日期的最短间隔时间减去妊娠期作为雌

体性成熟期遥 从野外解剖的子午沙鼠繁殖咱员猿暂 记录

结果看袁每年夏末部分当年早春出生的个体参与当

年繁殖的现象袁可以作为验证本实验雌雄个体性成

熟的野外依据遥
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图 员摇 胎次对性别的影响

云蚤早援 员摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 遭蚤则贼澡 燥则凿藻则 燥灶 贼澡藻 早藻灶凿藻则 燥枣 酝援 皂藻则蚤凿蚤葬灶怎泽

猿郾 圆摇 子午沙鼠窝仔数与胎仔数的区别

员怨怨远 耀 圆园园圆 年实验室共繁殖子午沙鼠叶氏亚

种 怨园员 只袁窝仔数范围为 员 原 愿 只袁平均窝仔数为

源郾 员 只袁明显少于内蒙古北部草原渊远郾 园源 只冤 咱远暂 尧宁
夏 灵 武 县 渊 缘郾 源苑 只 冤 咱苑暂 尧 内 蒙 西 部 荒 漠 渊 缘郾 员圆
只冤 咱员员暂 尧蒙古国境内渊缘郾 园 只冤 咱员圆暂和甘肃渊源郾 怨 只冤 咱员圆暂

等野外调查的胎仔数结果咱员缘暂 袁其差异主要是实验室

是以窝仔数来衡量袁主要观察每窝实际出生幼体数

量袁死胎或吸收胎数量一般无法获得袁而野外是以

解剖的子宫斑或胚胎数为准袁死胎或吸收胎数据都

能得到袁也就是胎仔数为观察依据袁因此才会出现

胎仔数高于窝仔数的结果遥
猿郾 猿摇 室内繁殖和野外繁殖的比较

从野生环境获得的子午沙鼠繁殖规律看袁每年

圆 月渊春季冤开始繁殖袁员园 月渊秋季冤有少量个体参与

繁殖袁且各地的繁殖时间略有差别袁成体一般每年

繁殖 圆 原 猿 窝袁源 月和 苑 月各有一个繁殖高峰袁远 月下

旬的妊娠率较低咱员园 原 员猿 袁员远暂 遥 与野生环境的子午沙鼠

繁殖规律比较袁实验室内的子午沙鼠繁殖时间明显

提前袁每年 员圆 月开始繁殖袁两个繁殖高峰分别各提

前 圆 个月渊圆 月份冤和 员 个月渊远 月份冤袁只有 员园 和 员员
月份没繁殖个体遥 因实验室环境和饲养条件比较

稳定袁各月份的平均成活率较接近袁为 缘怨郾 缘豫 袁只有

员圆 月袁员 月和 源 月的成活率低于 缘园豫 遥 从年繁殖窝

数看袁室内一般可繁殖 猿 窝袁多的可以繁殖 缘 窝袁明
显高于野生环境的繁殖窝数遥
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咱 圆 暂 摇 王延正援 陕西啮齿动物志 咱酝暂援 西安院陕西师范大学出版社援

员怨怨圆院员源园 原 员源猿援
咱 猿 暂 摇 廖力夫袁 黎唯援 温度光照条件对灰仓鼠和子午沙鼠的繁殖影

响 咱允暂 援 上海实验动物科学袁 员怨怨怨袁 员怨渊圆冤院圆苑 原 圆怨援
咱 源 暂 摇 蒋卫袁 郑强袁 张兰英援 人工饲养条件下子午沙鼠的繁殖特征

咱允暂 援 兽类学报袁 员怨怨缘袁 员缘渊员冤院 苑缘 原 苑远援
咱 缘 暂 摇 孟雁袁 关崇谦袁 周宝忠援 子午沙鼠实验室人工饲养繁殖初探

咱允暂 援 中国实验动物学杂志袁 员怨怨员袁 猿渊猿郾 源冤院 圆愿源援
咱 远 暂 摇 赵素元袁 廖力夫袁 邹林樾援 子午沙鼠感染戊型肝炎病毒传代

的实验研究咱允暂 援 中国媒介生物学及其控制杂志袁 圆园园员袁 员圆
渊猿冤院 圆员缘 原 圆员苑援

咱 苑 暂 摇 伊斯拉音袁 焦伟袁 廖力夫袁 等援 子午沙鼠和灰仓鼠实验感染

多房棘球蚴的比较观察 咱 允暂 援 中国寄生虫学与寄生虫病杂

志袁 员怨怨愿袁 员远渊圆冤院 员猿园 原 员猿圆援
咱 愿 暂 摇 伊斯拉音袁 焦伟袁 廖力夫袁 等援 子午沙鼠和草原兔尾鼠实验

感染细粒棘球蚴和多房棘球蚴的实验研究 咱 允暂 援 地方病通

报袁 圆园园园袁 员缘渊猿冤院 苑员 原 苑源援
咱 怨 暂 摇 陈亮袁 易成朋袁 谢其鑫袁 等援 放射治疗对子午沙鼠骨棘球蚴

囊病理改变的影响 咱允暂 援 中华地方病学杂志袁 圆园员猿袁 猿圆渊源冤院
猿愿怨 原 猿怨源援

咱员园暂摇 周宗汉袁 刘昌威袁 罗远才援 河西荒漠子午沙鼠的生态学初步

观察 咱允暂 援 四川动物袁员怨愿缘袁 渊员冤院 员园 原 员猿援
咱员员暂摇 宋恺袁 刘荣堂援 子午沙鼠的生态研究 咱允暂 援 兽类学报袁 员怨愿源袁

源渊源冤院 圆怨员 原 猿园园援
咱员圆暂摇 赵肯堂援 子午沙鼠的繁殖调查 咱允暂援 四川动物袁 员怨愿缘袁 圆院 员苑 原员怨援
咱员猿暂摇 李枝林袁 秦长育袁 韩建芳援 子午沙鼠生态学的初步研究 咱 允暂

兽类学报袁 员怨愿愿袁 愿渊员冤院 源猿 原 源愿援
咱员源暂摇 林纪春袁 张晓雪袁 王诚袁 等援 子午沙鼠生命表和繁殖的研究

咱允暂 援 地方病通报袁 圆园园远袁 圆员渊圆冤院 缘 原 苑援
咱员缘暂摇 周延林袁 王利民袁 鲍伟东袁 等援 子午沙鼠种群繁殖特征分析

咱允暂 援 兽类学报袁 员怨怨怨袁 员怨渊员冤院 远圆 原 远苑援
咱员远暂摇 张福顺袁 付和平袁 武晓东袁 等援 荒漠区子午沙鼠种群数量动

态及其预测 咱允暂 援 草业科学袁 圆园员员袁 圆愿渊猿冤院 源缘源 原 源缘愿援
也修回日期页圆园员缘鄄员圆鄄员苑

园苑 中国比较医学杂志 圆园员远 年 圆 月第 圆远 卷第 圆 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 云藻遭则怎葬则赠 圆园员远袁灾燥造援 圆远援 晕燥援 圆




