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华北地区埃博拉病毒莱斯顿亚型的流行病学调查
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渊中国医学科学院袁北京协和医学院袁医学实验动物研究所袁卫生部人类疾病比较医学重点实验室袁
国家中医药管理局人类疾病动物模型三级实验室袁北京摇 员园园园圆员冤

摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 了解华北地区埃博拉病毒莱斯顿亚型的分布和流行情况袁为埃博拉病毒病的防控提供理论

依据遥 方法 摇 采集华北地区动物园及养殖场的多种哺乳动物血清袁对其进行埃博拉病毒莱斯顿亚型的检测遥 结果

采集各种哺乳动物血清共 员园怨 份袁经 砸藻葬造鄄贼蚤皂藻 孕悦砸 方法检测未检出阳性样品遥 结论 摇 埃博拉病毒尚未在华北地

区流行袁应加强对埃博拉病毒病的知识宣传袁并做好安全防护工作遥
揖关键词铱 摇 埃博拉曰埃博拉病毒曰莱斯顿亚型曰流行病学
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耘责蚤凿藻皂蚤燥造燥早赠 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 枣燥则 则藻泽贼燥灶 泽怎遭贼赠责藻 燥枣 藻遭燥造葬
增蚤则怎泽 蚤灶 灶燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 葬则藻葬
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泽怎遭贼赠责藻援 砸藻泽怎造贼泽摇 员园怨 噪蚤灶凿泽 燥枣 糟燥造造藻糟贼藻凿 皂葬皂皂葬造蚤葬灶 泽藻则怎皂泽袁 贼澡藻则藻 憎藻则藻 灶燥 责燥泽蚤贼蚤增藻 泽葬皂责造藻泽 凿藻贼藻糟贼藻凿 遭赠 贼澡藻 砸藻葬造鄄贼蚤皂藻
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耘遭燥造葬 增蚤则怎泽 凿蚤泽藻葬泽藻袁 葬灶凿 凿燥 憎藻造造 泽藻糟怎则蚤贼赠 憎燥则噪援

揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 耘遭燥造葬曰耘遭燥造葬 增蚤则怎泽曰砸藻泽贼燥灶 泽怎遭贼赠责藻曰耘责蚤凿藻皂蚤燥造燥早赠

摇 摇 埃博拉病毒病渊藻遭燥造葬 增蚤则怎泽 凿蚤泽藻葬泽藻冤又称埃博拉

出血热渊 藻遭燥造葬 澡藻皂燥则则澡葬早蚤糟 枣藻增藻则冤袁是由埃博拉病毒

渊藻遭燥造葬 增蚤则怎泽冤引起的一种急性的尧高致死率的烈性传

染病袁病死率可高达 怨园豫 咱员暂 遥 埃博拉病毒属丝状病

毒科袁为不分节段的单股负链 砸晕粤 病毒咱圆暂 袁被 宰匀韵
列为野生物危害四级冶病原遥 圆园员猿 年 猿 月袁几内亚首

次爆发了有记录以来最严重的一次埃博拉疫情袁并
迅速蔓延至利比里亚尧塞拉利昂等西非国家咱猿暂 遥 截



至 圆园员缘 年 员 月 源 日袁世界卫生组织渊宰匀韵冤发表数

据显示埃博拉出血热疫情肆虐的利比里亚尧塞拉利

昂和几内亚等西非国家的感染病例渊包括疑似病

例冤已达 圆园苑源苑 人袁其中死亡人数达到 愿圆猿缘 人咱源暂 遥
根据埃博拉病毒基因的位置尧顺序和数量的不

同袁可将埃博拉病毒分为 缘 个基因型袁即扎伊尔型

渊耘月韵灾冤尧苏丹型渊杂哉阅灾冤尧本迪布焦型渊月阅月灾冤尧塔
伊森林型渊栽粤云灾冤和莱斯顿型渊砸耘杂栽灾冤咱缘暂 遥 埃博拉

病毒莱斯顿型虽不对人致病袁但可对非人灵长类有

致死性袁在美国和菲律宾有过猴子感染的报道咱远暂 遥
而我国在 圆园员员 年首次报道了从猪体内也检测到埃

博拉病毒莱斯顿型咱苑暂 遥 目前我国虽尚未发现有感

染埃博拉病毒病的患者袁但不排除有埃博拉病毒随

着病毒携带者或引进动物渊如猴子尧黑猩猩等冤而进

入我国的风险遥 为监测华北地区埃博拉病毒莱斯

顿型的分布和流行情况袁进一步确定是否有存在埃

博拉病毒的风险遥 本研究通过采集华北地区动物

园及养殖场的哺乳动物血清袁对埃博拉病毒莱斯顿

型进行核酸检测袁以期为埃博拉病毒的防控提供理

论依据遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 材料

员郾 员郾 员摇 样品采集

圆园员源 年 怨 月袁从华北地区的动物园或养殖场采

集猴尧猪尧雪貂尧狗尧猫等哺乳动物的血清遥 置于 原
圆园益冻存备用遥
员郾 员郾 圆摇 引物合成

埃博拉病毒莱斯顿亚型的引物序列为本实验

室设 计袁 引 物 序 列 已 申 请 专 利 保 护 渊 专 利 号院
圆园员缘员园园员源怨怨苑郾 园冤遥
员郾 员郾 猿摇 主要试剂和仪器

砸晕藻葬泽赠 酝蚤灶蚤 运蚤贼 提取试剂盒购自 匝陨粤郧耘晕 公

司袁杂怎责藻则泽糟则蚤责贼 陨陨陨 云蚤则泽贼 杂贼则葬灶凿 杂赠灶贼澡藻泽蚤泽 运蚤贼 试剂盒购

自 陨灶增蚤贼则燥早藻灶 公司袁 栽葬择 阅晕粤 聚合酶袁员园 伊 遭怎枣枣藻则尧
凿晕栽孕尧酝早圆 垣 均购自 栽葬运葬砸葬 公司袁荧光染料 孕燥憎藻则
杂再月砸 郧则藻藻灶 孕悦砸 酝葬泽贼藻则 酝蚤曾袁怨远 孔 园郾 圆 皂蕴 孕悦砸 反

应管 云葬泽贼 韵责贼蚤糟葬造 怨远 原 憎藻造造 砸载晕 孕造葬贼藻袁光学反应盖膜

怨远 原 宰藻造造 韵责贼蚤糟葬造 粤凿澡藻泽蚤增藻 云蚤造皂 圆缘孕运 均购自 粤月陨 公
司袁实时荧光定量 孕悦砸 仪为 粤月陨 公司 杂贼藻责韵灶藻 系列

产品遥
员郾 圆摇 方法

员郾 圆郾 员摇 病毒 砸晕粤 提取及反转录

采用 砸晕藻葬泽赠 酝蚤灶蚤 运蚤贼 提取试剂盒提取采集到

的哺乳动物血清的 砸晕粤袁采用 杂怎责藻则泽糟则蚤责贼 陨陨陨 云蚤则泽贼
杂贼则葬灶凿 杂赠灶贼澡藻泽蚤泽 运蚤贼 试剂盒对病毒 砸晕粤 进行反转录

成 糟阅晕粤袁具体实验操作步骤参见说明书遥 合成的

糟阅晕粤 置于 原圆园益冻存备用遥
员郾 圆郾 圆摇 埃博拉病毒莱斯顿亚型的 砸藻葬造鄄贼蚤皂藻 孕悦砸
检测

反应体系为院模板 圆滋蕴袁凿晕栽孕 园郾 缘滋蕴袁上尧下游

引物各 员滋蕴 渊员园 责皂燥造 辕 滋蕴冤袁员园 伊 遭怎枣枣藻则 员滋蕴袁酝早圆 垣

员滋蕴袁耘曾 栽葬择 酶 园郾 员滋蕴袁阅耘孕悦 水 愿郾 源滋蕴袁孕燥憎藻则 杂再月砸
郧则藻藻灶 荧光染料 缘滋蕴遥 反应条件院怨源益 猿 皂蚤灶袁怨源益
猿园 泽尧远源益 猿园 泽尧苑圆益 猿园 泽袁共 猿缘 个循环袁每个循环结

束后读取荧光值遥
将连有埃博拉病毒莱斯顿亚型的 晕孕 早藻灶藻 的全

长质粒作为阳性对照遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 采样情况

圆园员源 年 怨 月袁我们从华北地区的动物园或养殖

场共采集 员园怨 份血清样品遥 其中恒河猴 缘员 份袁猪
源园 份袁食蟹猴 源 份袁雪貂 源 份袁狗 猿 份袁猫 圆 份袁金丝

猴 圆 份袁大熊猫 员 份袁黑猩猩 员 份袁环尾狐猴 员 份遥
圆郾 圆摇 检测情况

对采集到的 员园怨 份哺乳动物血清样品袁进行埃

博拉病毒莱斯顿亚型的 砸藻葬造鄄贼蚤皂藻 孕悦砸 检测袁结果显

示袁员园怨 份血清样本全部呈阴性遥
猿摇 讨论

埃博拉病毒病一直被认为是动物源性传染病袁
而埃博拉病毒的自然宿主及其在自然界的循环和

传播方式尚不明确遥 有研究显示袁果蝠可能是埃博

拉病毒的自然宿主之一遥 但从自然宿主直接到人

类的感染很罕见袁目前认为是果蝠将埃博拉病毒直

接传染给非人类灵长类动物或人袁感染病毒的非人

类灵长类动物再直接传染给人咱愿暂 遥 感染者可通过

多种途径传播埃博拉病毒袁而接触传播是最主要的

传播途径遥 通过接触患者和被感染动物的各种体

液尧分泌物尧排泄物及其污染物感染即可感染埃博

拉病毒咱怨暂 遥 在埃博拉疫情中袁都有患者曾密切接触

过非人类灵长类渊大猩猩尧黑猩猩等冤和其他哺乳动

物渊小羚羊尧猪等冤的尸体而被感染咱员园 原 员源暂 遥 埃博拉

病毒莱斯顿型不使人致病袁但对非人类灵长类有致

死性袁且使人隐性感染咱员缘暂 遥 在美国和菲律宾就曾在

圆苑 中国比较医学杂志 圆园员缘 年 缘 月第 圆缘 卷第 缘 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 酝葬赠 圆园员缘袁灾燥造援 圆缘援 晕燥援 缘



接触过猕猴和猪的人血清中检测出莱斯顿型埃博

拉病毒抗体袁并且中国和菲律宾都有猪感染莱斯顿

型的报道咱缘袁员远 原 员愿暂 遥 是否存在莱斯顿型在猪体内变

异袁其使人感染的潜在危险值得关注遥
目前中国尚未发现感染埃博拉病毒的病例袁但

随着我国与世界各国之间的贸易尧经济尧旅游和人

员往来的日益频繁袁埃博拉病毒通过各种途径侵入

我国不无可能遥 尤其是外来动物渊黑猩猩尧猴子等冤
的引进袁更是提高了埃博拉病毒进入我国的风险遥
并且我国的人群无免疫力袁对埃博拉病毒普遍易

感遥 而当前尚无有效预防和治疗埃博拉病毒病的

疫苗和药物咱员怨暂 遥 因此袁在加速研发疫苗和药物的同

时袁密切的对埃博拉病毒的监测及流行病学调查显

得尤为重要遥 确诊埃博拉病毒病的最主要方式是

病原学检测袁而传统的 砸栽鄄孕悦砸 检测方法灵敏度不

高尧容易出现假阳性且不适用于大批量样本的筛

查遥 砸藻葬造鄄贼蚤皂藻 孕悦砸 检测方法敏感性高尧特异性强尧
重复性好袁在疾病暴发时可快速诊断袁现已成为病

原体检测的重要方法遥 本调查对华北地区动物园

及养殖场的各种哺乳动物进行采样袁并对埃博拉病

毒莱斯顿型进行检测遥 集中采集易感染埃博拉病

毒的哺乳动物血清样本 员园怨 份袁利用本实验室针对

埃博拉病毒莱斯顿型建立的 砸藻葬造鄄贼蚤皂藻 孕悦砸 检测方

法对埃博拉病毒莱斯顿型进行核酸检测遥 结果显

示袁所采集的血清样本全部检测呈阴性袁表明该地

尚无埃博拉病毒莱斯顿型的流行遥 为埃博拉病毒

莱斯顿型的防控提供理论依据遥 虽然并未在采集

到的各类哺乳动物中检测到埃博拉病毒莱斯顿型袁
但考虑到采样量和采样次数的局限袁尚需进一步

研究遥
总之袁在对华北地区的哺乳动物进行埃博拉病

毒病的监测过程中并未检测到埃博拉病毒莱斯顿

型遥 但我们仍需继续开展对埃博拉病毒莱斯顿型

的流行病学研究袁监测埃博拉病毒莱斯顿型在人类

和非人灵长类动物及其他哺乳动物中的传播流行

规律袁做到及时预警尧及时控制尧彻底杜绝埃博拉病

毒病在人间的传播遥
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