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月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠血液学指标的检测分析
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 探讨 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠的血液学指标与正常 月粤蕴月 辕 糟 小鼠之间是否存在突变差异遥 方

法摇 选择 远 周龄的 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠和正常 月粤蕴月 辕 糟 小鼠各 圆园 只渊雌雄各半冤袁使用全自动血细胞分析仪检测

愿 项血液常规指标曰使用全自动生化仪检测 员缘 项血清电解质及生化指标袁并对两组结果进行对比分析遥 结果

月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠的白细胞尧平均血细胞容积尧血小板计数和平均血细胞血红蛋白浓度的性别及组间结果与正

常小鼠具有显著性差异渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤曰月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠 晕葬 垣 尧运 垣 和 悦造 原 的性别及组间结果与正常小鼠

具有显著性差异渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤曰月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠丙氨酸转氨酶尧葡萄糖和甘油三酯的性别和组间结果

与正常小鼠具有显著性差异渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤遥 结论摇 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠和正常 月粤蕴月 辕 糟 小鼠的部分血液

学指标存在明显差异袁这为今后研究和应用 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠模型提供了理论参考遥
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揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 月粤蕴月 辕 糟 皂燥怎泽藻曰酝怎贼葬灶贼 糟怎则造曰匀藻皂葬贼燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶凿藻曾藻泽

摇 摇 血液生理生化指标是反映实验动物是否健康 和建立标准化动物模型的一项重要内容袁也是探讨



发病机制尧生理学尧药理学和毒理学等实验研究的

重要参考值咱员暂 遥 尤其对于基因突变尧转基因和基因

敲除等所建立的动物模型袁其血液生理生化指标的

检测显得尤为重要咱圆暂 遥 圆园员圆 年本实验室发现了一

只被毛卷曲的 月粤蕴月 辕 糟 自发突变小鼠袁通过近交繁

殖已建立了纯系突变卷毛小鼠袁为了探讨 月粤蕴月 辕 糟
突变卷毛小鼠其血液学指标与正常 月粤蕴月 辕 糟 小鼠是

否发生了变异遥 本实验选取 远 周龄的 月粤蕴月 辕 糟 突变

卷毛小鼠和正常小鼠袁对其血液学的 愿 项生理指标

和 员缘 项血清电解质及生化指标进行了检测分析袁以
期了解 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠的血液学指标与正常

小鼠之间是否存在差异袁旨在探讨突变基因对小鼠

的血液学指标是否产生影响袁也为今后建立和应用

月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠模型提供理论参考遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 实验动物

月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠来源于本实验室自繁

渊全同胞兄妹交配冤袁选择 远 周龄 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛

小鼠 圆园 只 渊雌雄各半冤曰同时选择 远 周龄正常

月粤蕴月 辕 糟 小鼠 圆园 只渊雌雄各半冤袁其来源于军事医学

科学院实验动物中心袁许可证号揖杂悦载运渊军冤圆园员圆鄄
园园园源铱袁本实验室具有 杂孕云 级实验动物使用许可证

书揖杂再载运渊军冤圆园员圆鄄园园员园铱遥
员郾 圆摇 仪器设备

苑园圆园 全自动生化仪渊日本日立公司冤曰运载鄄圆员晕
全自动血球分析仪渊日本 杂赠泽皂藻曾 公司冤曰缘源员缘砸 离心

机渊耘责责藻灶凿燥枣枣 公司冤遥
员郾 猿摇 方法

员郾 猿郾 员摇 血液生理指标测定

采集小鼠尾血 圆园 滋蕴袁用全自动血细胞分析仪

检测以下血常规指标院 红细胞 渊 砸月悦冤尧 白细胞

渊宰月悦冤尧 血 红 蛋 白 浓 度 渊 匀郧月 冤尧 血 细 胞 压 积

渊匀悦栽冤尧平均血细胞容积渊酝悦灾冤尧平均血细胞血红

蛋白 量 渊 酝悦匀 冤尧 平 均 血 细 胞 血 红 蛋 白 浓 度

渊酝悦匀悦冤尧血小板计数渊孕蕴栽冤等 愿 项指标遥
员郾 猿郾 圆摇 血清生化与电解质指标测定

小鼠于采血前禁食 员圆 澡袁利用眼球摘除法采血

员 皂蕴 于 耘孕 管中袁室温静置 猿园 皂蚤灶袁猿园园园 则 辕 皂蚤灶 离心

员园 皂蚤灶袁分离血清遥 用全自动生化仪检测以下生化

指标院总蛋白渊栽孕冤尧球蛋白渊郧蕴韵冤尧白蛋白渊粤蕴月冤尧
天冬氨酸转氨酶渊粤杂栽冤尧丙氨酸转氨酶渊粤蕴栽冤尧碱性

磷酸酶渊粤蕴孕冤尧乳酸脱氢酶渊蕴阅匀冤尧葡萄糖渊郧蕴哉冤尧

总胆固醇渊栽悦冤尧甘油三酯渊 栽郧冤曰同时检测血清中

钾尧钠尧氯尧离子钙尧磷等电解质指标遥
员郾 源摇 统计分析

应用 杂孕杂杂员苑郾 园 统计学软件对各项指标数据进

行正态性检验袁应用配对 贼 检验对实验结果进行性

别及组间分析比较遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠与正常小鼠血液生理

指标分析

两组小鼠生理指标的检测结果显示院月粤蕴月 辕 糟
突变卷毛小鼠 宰月悦尧酝悦灾 和 孕蕴栽 的性别及组间结

果与正常小鼠具有显著性差异 渊 孕 约 园郾 园缘袁 孕 约
园郾 园员冤袁月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠 酝悦匀悦 的雄性及组间

结果与正常小鼠具有显著性差异渊孕 约 园郾 园员冤袁其它

各项指标无差异渊表 员冤遥
表 员摇 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠与正常小鼠

血液生理指标的比较
栽葬遭援 员摇 栽澡藻 糟燥灶贼则葬泽贼 燥枣 澡藻皂葬贼燥造燥早赠 则藻泽怎造贼泽 遭藻贼憎藻藻灶
月粤蕴月 辕 糟 皂怎贼葬灶贼 糟怎则造赠 皂燥怎泽藻 葬灶凿 灶燥则皂葬造 皂燥怎泽藻

名称
晕葬皂藻

性别
杂藻曾

軃曾 依 杂阅
月 辕 悦 小鼠 卷毛小鼠

宰月悦渊员园怨 辕 蕴冤 裔 缘郾 猿源 依 员援 缘苑 员园郾 员猿 依 猿援 源圆鄢鄢

意 缘郾 员苑 依 园援 猿园 愿郾 远愿 依 猿援 愿怨鄢
裔 垣 意 缘郾 圆远 依 员援 圆缘 怨郾 缘苑 依 猿援 缘苑鄢鄢

砸月悦渊员园员圆 辕 蕴冤 裔 怨郾 员猿 依 园援 远员 怨郾 缘园 依 园援 远苑
意 怨郾 圆苑 依 园援 圆怨 怨郾 源愿 依 园援 缘源

裔 垣 意 怨郾 员怨 依 园援 源怨 怨郾 源怨 依 园援 远园
匀郧月渊早 辕 蕴冤 裔 员源远郾 愿怨 依 员园援 远员 员源愿郾 员愿 依 员员援 员苑

意 员缘员郾 园园 依 圆援 苑员 员源缘郾 愿远 依 愿援 远怨
裔 垣 意 员源愿郾 远怨 依 愿援 圆员 员源苑郾 圆愿 依 员园援 园苑

匀悦栽渊 豫 冤 裔 源愿郾 圆猿 依 猿援 猿圆 源远郾 猿源 依 圆援 怨怨
意 源愿郾 圆员 依 园援 怨源 源远郾 员园 依 圆援 缘员

裔 垣 意 源愿郾 圆猿 依 圆援 源怨 源远郾 圆源 依 圆援 苑猿
酝悦灾渊枣蕴冤 裔 缘圆郾 猿苑 依 员援 怨怨 源愿郾 苑愿 依 园援 怨缘鄢

意 缘圆郾 园怨 依 圆援 员怨 源愿郾 远源 依 园援 苑猿鄢
裔 垣 意 缘圆郾 圆源 依 圆援 园员 源愿郾 苑猿 依 园援 愿缘鄢

酝悦匀渊责早冤 裔 员远郾 园远 依 园援 缘缘 员缘郾 远园 依 园援 圆猿
意 员远郾 猿园 依 园援 源员 员缘郾 猿苑 依 园援 员源

裔 垣 意 员远郾 员远 依 园援 源怨 员缘郾 缘员 依 园援 圆猿
酝悦匀悦渊早 辕 蕴冤 裔 猿园远郾 愿怨 依 愿援 圆源 猿员怨郾 苑猿 依 苑援 猿源鄢鄢

意 猿员猿郾 圆怨 依 远援 源园 猿员远郾 圆怨 依 缘援 怨远
裔 垣 意 猿园怨郾 远怨 依 苑援 怨远 猿员愿郾 猿怨 依 远援 愿苑鄢鄢

孕蕴栽渊 员园怨 辕 蕴冤 裔 缘圆猿郾 苑愿 依 员猿源援 园员 远远缘郾 圆苑 依 员猿源援 猿员鄢

意 缘源员郾 缘苑 依 远源援 猿远 远苑猿郾 圆怨 依 苑缘援 愿园鄢
裔 垣 意 缘猿员郾 缘远 依 员园远援 猿愿 远远愿郾 猿怨 依 员员圆援 源怨鄢

注院动物数为雌雄各 员园 只袁与正常 月粤蕴月 辕 糟 小鼠比较院鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢
孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻院员园 皂葬造藻 葬灶凿 员园 枣藻皂葬造藻 皂蚤糟藻 藻葬糟澡袁糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 月粤蕴月 辕 糟
皂蚤糟藻 鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员援

圆源 中国比较医学杂志 圆园员源 年 员员 月第 圆源 卷第 员员 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 晕燥增藻皂遭藻则 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 员员



圆郾 圆摇 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠与正常小鼠血清电解

质指标分析

两组小鼠血清电解质指标的检测结果显示院
月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠 晕葬 垣 的雌性和组间尧运 垣 的雌

性以及 悦造要雌性和组间的结果与正常小鼠具有显著

性差异渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤袁其它各项指标无差异

渊表 圆冤遥
表 圆摇 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠与正常小鼠

血清电解质指标的比较
栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 糟燥灶贼则葬泽贼 燥枣 澡藻皂葬贼燥造燥早赠 则藻泽怎造贼泽 遭藻贼憎藻藻灶 月粤蕴月 辕 糟

皂怎贼葬灶贼 糟怎则造赠 皂燥怎泽藻 葬灶凿 灶燥则皂葬造 皂燥怎泽藻
名称
晕葬皂藻

性别
杂藻曾

軃曾 依 杂阅
月 辕 悦 小鼠 卷毛小鼠

晕葬 垣 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 裔 圆圆园缘郾 远猿 依 缘缘缘援 圆圆 员缘愿缘郾 源缘 依 缘苑员援 远员
意 员远猿愿郾 缘苑 依 猿员圆援 园猿 愿猿圆郾 园园 依 猿园苑援 苑员鄢鄢

裔 垣 意 员怨源员郾 园园 依 愿圆苑援 员苑 员圆怨圆郾 源源 依 怨圆圆援 怨员鄢
运 垣 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 裔 员远郾 缘园 依 源援 缘苑 员猿郾 怨怨 依 缘援 苑远

意 员源郾 猿远 依 员援 源怨 员园郾 苑远 依 员援 苑怨鄢鄢
裔 垣 意 员缘郾 缘园 依 猿援 缘缘 员圆郾 苑猿 依 源援 愿圆

悦造要渊皂皂燥造 辕 蕴冤 裔 圆员园远郾 圆缘 依 源源源援 远员 员缘园园郾 苑园 依 源猿愿援 愿远
意 员远怨缘郾 缘苑 依 猿园园援 苑缘 苑远怨郾 缘苑 依 圆怨猿援 圆苑鄢鄢

裔 垣 意 员怨员源郾 远园 依 苑怨猿援 猿员 员圆员远郾 猿苑 依 愿怨源援 圆远鄢
悦葬圆 垣 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 裔 圆郾 源园 依 园援 员苑 圆郾 猿缘 依 园援 猿圆

意 圆郾 源怨 依 园援 圆缘 圆郾 远园 依 园援 圆缘
裔 垣 意 圆郾 源源 依 园援 圆员 圆郾 源缘 依 园援 猿员

孕猿 垣 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 裔 圆郾 怨猿 依 园援 远源 猿郾 园愿 依 园援 愿苑
意 猿郾 源怨 依 园援 圆苑 猿郾 源园 依 园援 远圆

裔 垣 意 猿郾 员怨 依 园援 缘苑 猿郾 圆园 依 园援 苑愿
注院动物数为雌雄各 员园 只袁与正常 月粤蕴月 辕 糟 小鼠比较院鄢孕 约 园郾 园缘袁
鄢鄢孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻院员园 皂葬造藻 葬灶凿 员园 枣藻皂葬造藻 皂蚤糟藻 藻葬糟澡袁糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 月粤蕴月 辕 糟
皂蚤糟藻 鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员援
圆郾 猿摇 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠与正常小鼠血清生化

指标分析

两组小鼠血清生化指标的检测结果显示院
月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠 粤蕴栽 的雄性和组间尧郧蕴哉 的

雌性和组间尧栽郧 的雌性和组间结果与正常小鼠具有

显著性差异渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤袁其它各项指标无

差异渊表 猿冤遥
猿摇 讨论

啮齿类的小鼠最易自发基因突变袁所形成的突

变型小鼠为人类各种疾病的研究提供了优质的模

型动物咱猿暂 遥 基因突变动物不仅会影响其器官系统

和外观表征发生改变袁而且还会影响其血液学指标

正常范围值的变动袁监测突变基因动物的血液学指

标对于了解突变系动物的血液系统咱源暂 袁分析该动物

的各项功能器官是否造成影响咱缘暂 都具有十分重要

的指导意义遥 岳敏等咱远暂 尧沈果等咱苑暂 尧王冬平等咱愿暂 和

韩凌霞等咱怨暂 分别对小型猪尧猕猴尧杂阅 大鼠和鸭子等

动物进行了血液生理生化指标的测定袁为这些不同

品种实验动物的应用提供了可靠的血液学指标参

考范围值遥 而对于敲基因小鼠咱员园暂 尧转基因小鼠咱员员暂

和突变小鼠咱员圆暂血液生理生化指标的测定也愈加受

到重视袁不仅能够为这些新型实验动物提供可靠的

血液学指标参考范围值袁而且还能够分析外来插入

和突变的基因是否对实验动物的血液系统造成影

响遥 目前对于 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠的血液学指标

的正常参考范围值还不太清楚遥
表 猿摇 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠与正常小鼠血清

生化指标的比较
栽葬遭援 猿摇 栽澡藻 糟燥灶贼则葬泽贼 燥枣 泽藻则怎皂 遭蚤燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 则藻泽怎造贼泽 遭藻贼憎藻藻灶

月粤蕴月 辕 糟 皂怎贼葬灶贼 糟怎则造赠 皂燥怎泽藻 葬灶凿 灶燥则皂葬造 皂燥怎泽藻
名称
晕葬皂藻

性别
杂藻曾

軃曾 依 杂阅
月 辕 悦 小鼠 卷毛小鼠

栽孕渊早 辕 蕴冤 裔 缘猿郾 苑缘 依 远援 怨源 缘怨郾 员愿 依 怨援 愿猿
意 缘远郾 源猿 依 员员援 愿园 缘怨郾 愿远 依 远援 猿源

裔 垣 意 缘缘郾 园园 依 怨援 圆远 缘怨郾 源源 依 愿援 源猿
粤蕴月渊早 辕 蕴冤 裔 员怨郾 猿愿 依 源援 怨远 圆源郾 园园 依 苑援 猿怨

意 圆园郾 缘苑 依 缘援 圆圆 圆缘郾 圆怨 依 源援 苑圆
裔 垣 意 员怨郾 怨猿 依 源援 怨猿 圆源郾 远苑 依 远援 远愿

郧蕴韵渊早 辕 蕴冤 裔 猿源郾 猿愿 依 远援 圆猿 猿愿郾 缘缘 依 怨援 员猿
意 猿苑郾 愿远 依 愿援 园怨 猿员郾 愿远 依 源援 员愿

裔 垣 意 猿远郾 园园 依 苑援 员圆 猿缘郾 怨源 依 愿援 员缘
粤蕴栽渊哉 辕 蕴冤 裔 愿园郾 缘园 依 圆猿援 源员 圆园缘郾 愿圆 依 怨园援 园怨鄢鄢

意 员愿员郾 园园 依 远圆援 怨源 员缘远郾 源猿 依 缘圆援 圆园
裔 垣 意 员圆苑郾 源园 依 愿源援 员愿 圆猿猿郾 圆愿 依 员缘源援 远怨鄢

粤杂栽渊哉 辕 蕴冤 裔 员员园郾 园园 依 猿圆援 园苑 员猿远郾 园园 依 圆猿援 愿源
意 员愿员郾 缘苑 依 愿怨援 圆远 员圆源郾 园园 依 猿怨援 圆怨

裔 垣 意 员源猿郾 源园 依 苑圆援 苑苑 员猿员郾 猿猿 依 猿园援 圆缘
粤蕴孕渊哉 辕 蕴冤 裔 圆园猿郾 员猿 依 缘愿援 园园 圆远园郾 员愿 依 怨愿援 员苑

意 圆苑圆郾 苑员 依 源愿援 远缘 圆怨苑郾 缘苑 依 圆员援 缘圆
裔 垣 意 圆猿缘郾 远园 依 远猿援 员缘 圆苑源郾 苑圆 依 苑愿援 远源

蕴阅匀渊哉 辕 蕴冤 裔 愿源苑郾 缘园 依 圆源缘援 猿园 员员员愿郾 员愿 依 缘园缘援 源圆
意 员园源圆郾 员源 依 怨圆园援 苑缘 员园缘缘郾 愿远 依 缘圆苑援 苑员

裔 垣 意 怨猿愿郾 猿猿 依 远猿缘援 圆猿 员园怨猿郾 怨源 依 源怨怨援 缘圆
郧蕴哉渊皂皂燥造 辕 蕴冤 裔 员园郾 愿愿 依 缘援 缘猿 愿郾 圆源 依 圆援 圆怨

意 员员郾 愿远 依 源援 源员 苑郾 缘员 依 员援 园愿鄢
裔 垣 意 员员郾 猿猿 依 源援 愿怨 苑郾 怨远 依 员援 怨员鄢

栽悦渊皂皂燥造 辕 蕴冤 裔 圆郾 猿缘 依 园援 猿猿 圆郾 远圆 依 园援 远苑
意 圆郾 园苑 依 园援 猿猿 圆郾 员远 依 园援 缘园

裔 垣 意 圆郾 圆圆 依 园援 猿缘 圆郾 源缘 依 园援 远猿
栽郧渊皂皂燥造 辕 蕴冤 裔 员郾 苑愿 依 园援 猿愿 猿郾 园远 依 员援 圆员鄢

意 员郾 苑圆 依 园援 源缘 圆郾 员员 依 园援 猿苑
裔 垣 意 员郾 苑缘 依 园援 源园 圆郾 远怨 依 员援 园苑鄢鄢

注院动物数为雌雄各 员园 只袁与正常 月粤蕴月 辕 糟 小鼠比较院鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢
孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻院员园 皂葬造藻 葬灶凿 员园 枣藻皂葬造藻 皂蚤糟藻 藻葬糟澡袁糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 月粤蕴月 辕 糟
皂蚤糟藻 鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员援

因此袁本实验选取 远 周龄 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小

鼠和正常 月粤蕴月 辕 糟 小鼠袁对其血液学的 愿 项生理指

标和 员缘 项血清生化及电解质指标进行了相应的测

猿源中国比较医学杂志 圆园员源 年 员员 月第 圆源 卷第 员员 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 晕燥增藻皂遭藻则 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 员员



定分析袁结果显示 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠的 源 项血

液生理学指标尧猿 项电解质指标和 猿 项血清生化指

标与正常小鼠之间存在显著的差异性袁结果提示突

变基因可能对小鼠的血液系统造成了一定的影响遥
其中 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠的 宰月悦 和 孕蕴栽 均显著

高于正常小鼠袁由于血小板具有促进血栓形成的作

用袁而且可以介导炎症反应袁被激活后的血小板通

过表达和释放炎症介质而诱导白细胞的炎症作

用咱员猿暂 遥 由此可推测 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠血栓形

成和易发生炎症反应的几率会大大高于正常小鼠袁
此结果与杜静等咱员猿暂研究 陨蕴鄄员园 敲基因小鼠血液生理

生化发生的变化相一致遥 但有关 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛

小鼠是否具有易形成血栓和炎症反应等特点还有

待进一步研究证实遥 实验动物的血液学指标受品

系尧年龄尧性别尧营养代谢以及测定方法尧仪器设备

和样本量等因素的影响咱员源暂 袁因此上述这些差异性指

标是否是由于基因突变所造成袁还需要今后扩大样

本量且对该突变小鼠血液学指标进行有序地动态

监测袁才能更加全面地对其血液学特性进行分析和

验证遥
综上 所 述袁 月粤蕴月 辕 糟 突 变 卷 毛 小 鼠 和 正 常

月粤蕴月 辕 糟 小鼠的部分血液学指标存在差异袁提示突

变基因可能对血液学指标产生一定的影响遥 此结

果为深入了解 月粤蕴月 辕 糟 突变卷毛小鼠的血液学特性

提供了可靠的参数袁也为今后开发和利用该突变卷

毛小鼠模型奠定了坚实的理论基础遥
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