
２０１２
1

４
4

-

２２
ñ

　
-

４
:

"#���(¾¿

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＣＯＭＰＡＲＡＴＩＶＥＭＥＤＩＣＩＮＥ
Ａｐｒｉｌ，２０１２
Ｖｏｌ．２２　Ｎｏ．４

檵檵檵檵檵

檵檵檵檵檵

殝

殝殝

殝

���e

［
����

］
ùúòV�(óòóô��Û

（２０１０１００１００１）。

［
����

］
õ¿ö

（１９８２－），
÷

，
òór|C

，
r|mø

：
ùúûlü�,���(

。Ｅｍａｉｌ：ｙａｏｚｈｉｇａｎｇ２００３＠１６３ｃｏｍ。

［
4���

］
ôõ

，
ýþ

，
òóCÒÿ

，Ｅｍａｉｌ：ｑｉｎｃｈｕａｎ＠ｐｕｍｃ．ｅｄｕ．ｃｎ。

jklmH

ＨＤＡＣ２
,nKaG

ＮＭＤＡ
op

、

ＰＳＤ９５
,�qr

!"#

，
$

　
%

，
&

　
'

，
(

　
)

，
*+,

，
-./

，
012

，
3

　
4

（
ùúòV�(ó���("!

，
"#�(0(ó�($%&'r|å

，
ICø}~��

���("h$%#

，
#`"���i$}~��&'��í%$%#

，
ùú

　１０００２１）

　　【
��

】　
��

　
&s[Îs'()¿*

２（ＨＤＡＣ２）
5ß1

Ｃ５７ＢＬ／６
jklmH,W¨KaG+,-.íý

（ＰＳＤ）
Îsß/,�qr

，
q0Û

ＨＤＡＣ２
G

ＰＳＤ
Îs1S'2¶,H53ØK5lmLM,(4567Ü"¥

89:,;{\�à<E¹(=@

。
��

　
��>?[¿m�@A

ＨＤＡＣ２
5

Ｃ５７ＢＬ／６
jklm¢ý,nW

¨

。
��>?B.CDkAr|

ＨＤＡＣ２
G

ＰＳＤ
Îsß/

Ｎ
E�

Ｄ
FGH�

（ＮＭＤＡ）
op£Ir

１（ＮＲ１）、ＰＳＤ

９５
2¶JKê5�qr

。
��

　ＨＤＡＣ２
5jklm

ＣＡ１～ＣＡ３
ýLptuVM¯NO¶tu±Pæ´Qn

，
R

5¢ý, S

、
TUS

、
VW


WâSPKM¯N¸EtuSn±�X

。
>?B.CDzÁYã,"Z´

，

ＨＤＡＣ２
G

ＮＲ１、ＰＳＤ９５
5jklm

ＣＡ１～ＣＡ３
ýLptuSVM¯NO¶tuSH±¥[Q[�n�\

，
aî

ý]^[§5W¨,Cz_¦;

。
�A

　ＨＤＡＣ２
5jklmLptuSVO¶tuSn`a

，
ÄG

ＰＳＤ
Îsß

/¶ê5�qr�\

。
=$%Zbq&s

ＨＤＡＣ２
xcH�8+,-_¦;=d,+,¥e®,;fÈ·à<g

E¹(=@

。

【
���

】　
+,-.íý

；ＰＳＤ９５；
+,¥e®

；ＨＤＡＣ；
jk

【
(�� q

】Ｒ３３　　【
3¡t¢£

】Ａ　　【
3¤aq

】１６７１７８５６（２０１２）０４０００１０４

ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１．７８５６．２０１２．０４．００１

ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＨＤＡＣ２ａｎｄＣｏＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｗｉｔｈＮＭＤＡＲｅｃｅｐｔｏｒ１
ａｎｄＰＳＤ９５ｉｎｔｈｅＨｉｐｐｏｃａｍｐｕｓｏｆＭｉｃｅ

ＹＡＯＺｈｉｇａｎｇ，ＺＨＡＮＧＬｉｎｇ，ＬＩＵＹｕ，ＨＵＡＮＧＬａｎ，ＭＡＣｈｕｎｍｅｉ，ＸＵＹａｎｆｅｎｇ，ＱＩＮＣｈｕａｎ

（ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅＭｅｄｉｃｉｎｅＣｅｎｔｅｒ，ＰｅｋｉｎｇＵｎｉｏｎＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ（ＰＵＭＣ）；ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＬａｂｏｒａｔｏｒｙＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅ，

ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ（ＣＡＭＳ）；ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＨｕｍａｎＤｉｓｅａｓｅＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，

ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＨｅａｌｔｈ；ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＨｕｍａｎＤｉｓｅａｓｅｓＡｎｉｍａｌＭｏｄｅｌ，ＳｔａｔｅＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００２１，Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｈｉｓｔｏｎｅｄｅａｃｅｔｙｌａｓｅ２（ＨＤＡＣ２）ｉｎｔｈｅｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓｏｆ

ａｄｕｌｔＣ５７ＢＬ／６ｍｉｃｅａｎｄｔｈｅｃｏｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎｓｏｆＨＤＡＣ２ａｎｄＰＳＤｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｓｕｃｈａｓＮｍｅｔｈｙｌＤａｓｐａｒｔａｔｅ（ＮＭＤＡ）

ｒｅｃｅｐｔｏｒ１（ＮＲ１）ａｎｄＰＳＤ９５，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｉｎｈｅｒｅｎｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｏｓｔｓｙｎａｐｔｉｃｄｅｎｓｉｔｙ

（ＰＳＤ）ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｓｙｎａｐｓｅｓａｎｄＨＤＡＣ２ｉｎｎｕｃｌｅｕｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＴｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＨＤＡＣ２ｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｎｅｕｒｏｎｓｉｎｔｈｅｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．ＴｈｅｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆＮＲ１ａｎｄＰＳＤ９５，

ａｓｗｅｌｌａｓｃｏｌｏｃａｔｉｏｎｗｉｔｈＨＤＡＣ２ ｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｕｓｉｎｇｄｏｕｂｌｅｉｍｍｕｎｏｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｔａｉｎｉｎｇ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　 ＨＤＡＣ２



ｉｍｍｕｎｏｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｍａｉｎｌｙｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌＣＡ１ＣＡ３ｐｙｒａｍｉｄａｌｃｅｌｌｓａｎｄｄｅｎｔａｔｅｇｙｒｕｓｇｒａｎｕｌｅｃｅｌｌｓ．Ｔｈｅ

ｓｃａｔｔｅｒｅｄｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｓｗｅｒｅａｃｃｉｄｅｎｔａｌｌｙｐｒｅｓｅｎｔｉｎｔｈｅｏｒｉｅｎｓｌａｙｅｒ，ｒａｄｉａｔｅｌａｙｅｒａｎｄｌａｃｕｎｏｓｕｍｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｌａｙｅｒｏｆＣＡ１

ＣＡ３ａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｌａｙｅｒａｎｄｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃｌａｙｅｒｏｆｄｅｎｔａｔｅｇｙｒｕｓ．ＴｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆＮＲ１ａｎｄＰＳＤ９５ｐｏｓｉｔｉｖｅｎｅｕｒｏｎｓａｒｅ

ｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔｏｆＨＤＡＣ２ｐｏｓｉｔｉｖｅｎｅｕｒｏｎｓｉｎｔｈｅｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ．ＴｈｅｃｏｌｏｃａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｌｍｏｓｔａｌｌＨＤＡＣ２

ｉｍｍｕｎｏｒｅａｃｔｉｖｅｎｅｕｒｏｎｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｐｙｒａｍｉｄａｌｃｅｌｌｓｏｆＣＡ１ＣＡ３ａｎｄｇｒａｎｕｌｅｃｅｌｌｓｏｆｄｅｎｔａｔｅｇｙｒｕｓ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

ＨＤＡＣ２ｉｓｒｉｃｈｉｎｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｐｙｒａｍｉｄａｌｃｅｌｌｌａｙｅｒａｎｄｇｒａｎｕｌｅｃｅｌｌｌａｙｅｒ，ａｎｄｃｏｌｏｃａｔｅｄｗｉｔｈＰＳＤｐｒｏｔｅｉｎｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｐｒｏｖｉｄｅａｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｌｕｅｔｏｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｒｏｌｅｏｆＨＤＡＣ２ｉｎｐｏｓｔｓｙｎａｐｔｉｃｇｌｕｔａｍａｔｅｒｇｉｃｎｅｕｒｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｓｙｎａｐｔｉｃ

ｐｌａｓｔｉｃｉｔｙ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　Ｐｏｓｔｓｙｎａｐｔｉｃｄｅｎｓｉｔｙ；ＰＳＤ９５；Ｓｙｎａｐｔｉｃｐｌａｓｔｉｃｉｔｙ；ＨＤＡＣ；Ｍｉｃｅ

　　
+,-.íý

（ｐｏｓｔｓｙｎａｐｔｉｃｄｅｎｓｉｔｙ，ＰＳＤ）
JÚ

5áhi"j_¦ØÙHf+,-kuxnW¨

,lm±nR.í,o¯®/¯Zp

。
qZpr

Á

２５～５０ｎｍ，
stÁ

２５０～５００ｎｍ［１］。
u¬,r|

b�

，
}v",

ＰＳＤ
Zæ

１４６１
mÎs

，
vwk_¦

wxop

（ＮＭＤＡ
op

、ＡＭＰＡ
op

、ｍＧｌｕｔ
op

l

）、
� # Î s

（ＣａＭＫＩＩ、ＳｙｎＧＡＰ
l

）、
W x Î s

（ＰＳＤ９５、Ｈｏｍｅｒ、Ｓｈａｎｋ
l

）、
tuyxÎs

（ｔｕｂｕｌｉｎ
l

）、
;fÎsKz{*~

（ＣａＮ、ＰＫＣ、ＰＫＡ
l

）

l

［２，３］
。

|}Îs~S5l9Eß,Îs1S'æ

�3��2¶,L�\�VD®;f

，
]+,-�

#��Äp�®NøuxVu�%wP��Îs

xSß

、
+,¥e®;fV56Eß

。

[Îs'()¿*

（ＨＤＡＣｓ）
8�vÒ[Îs

dH���'()¿

，
Ò.o�á�,dH���

Go�á�,

ＤＮＡ
Wâ2¶,ZS±��

、
zÁx

bC��

，
]�&âQ��¬��;{;�

，
�R

�·����

［４］
。

�e²�

ＨＤＡＣｓ
vZ�Q~

１８

�£�

，
a"

Ｉ
~",

ＨＤＡＣ２
x+,¥e®V(4

568±PæQ[,�;{\�

，
�Pp,WâÈ

·«¬�´

［５］
。

R�

，
æM

ＨＤＡＣ２
5lmør,

W¨KaG

ＰＳＤ
Îs1S'JKê5L�\�,

T��X

。
=$%x

Ｃ５７ＢＬ／６
jklmH

ＨＤＡＣ２

,W¨KaJKG¸m

ＰＳＤ
Îsß/Pæ�n

MØNOE¹(,@AVr|

，
P:qNl�&s

ＨＤＡＣ２
G

ＰＳＤ
Îs1S'2¶,H53ØK5l

mLM,(4567Ü"¥89:,;{\�à

<E¹(=@

。

１　
¥¦§��

１１　
*+,-

３
4��� ®

Ｃ５７ＢＬ／６
jk

７
¡

，
¢Sùú

,£�C'0k01æ2°3

，
p"

（２０±２）ｇ，
S

¤Î#q

ＳＣＸＫ（
ú

）２００９０００７。
&'½�3{¤

（２５℃）
&'¥¦ÕÊ§ØÙ

（ＩＶＣＩＩ
�

，
7:;7

¨0k©ªæ2°3

），
.«

１４ｈ，
¬

１０ｈ，
S!

Ï®¯Ð

。
jk°±²³-¯<v

，
Ã{´µ¶·

ãÈ

（ＬｅｉｃａＣＭｌ８５０，̧
#

）
O

１０μｍ¹º»¯n·

ã

，
¼

３
ã¯

１
ã

。
·ã3

４％
¸½E¾¿��q

２０ｍｉｎ，
À5

００１ｍｏｌ／ＬＰＢＳ
"ÁÂ

３０ｍｉｎ，
u-¦

Ã(Ä°®

２ｍｉｎ，
ÁÃ

－２０℃
µã"ìêÅ�

。

１２　
*+¨©

jkÆjk

ＨＤＡＣ２
¸ÇÈÆpKÉÆjk

ＮＭＤＡ
op£Ir

１（ＮＲ１）̧
ÇÈÆp±¢S

Ａｂｃａｍ
æ2°3

，
ÉÆjk

ＰＳＤ９５
¸ÇÈÆp!Ê

Ë�0Q(ùúÌÍ�ó¸ÎSß#à<

。
ÏÐ

�Æjkî��ÂÃÑÒÓ

、ＤＡＢ
QÁÑÒÓ

、
�

ÔÕB.w

（ＦＩＴＣ）
D5,ªÖÆÉ

ＩｇＧ、
×Ø´

（ＴＲＩＴＣ）
D5,ªÖÆjk

ＩｇＧ、
Zæ

ＤＡＰＩ
,®¿

®ìãÒ±¢3ùú"ÙÛÚC'kAæ2°3

。

１３　
ª«¬®¯

ＨＤＡＣ２
,[¿zÁ½«ÑÒÓÛ´Ï�ÜN

O

，ＨＤＡＣ２
lÆÝÞ�ßq

１∶５０。
Yàá«KW

â��

ＰｒｏｇＲｅｓＣＣＤ
ãàäKWâå�

。

１４　
ª«°±²t®¯

µ¶·ã¦

２０％
ªÖ~+#¤ìæ

２０ｍｉｎ
-

s�çèÝÞé,¯�lÆ

（
Q-mêU�

），

ＨＤＡＣ２、ＮＲ１、ＰＳＤ９５
,ÝÞ�ßWñq

１∶５０、１∶
１００、１∶１００，４℃

7ë

。
ìÒ

００１ｍｏｌ／ＬＰＢＳ
íî-

èÃïSÝÞ,B.D5îÆ

（
ÝÞ�ß±q

１∶
１００），３７℃

®ðãHñ�

３０ｍｉｎ（
³Rò.

），００１
ｍｏｌ／ＬＰＢＳ

óWíî-�Zæ

ＤＡＰＩ（３５３ｎｍ
ôõö

bïC÷ÁB.

）
,®¿®ìãÒìã

。
ø®x«

Wñ��àÉVjk~+��lÆ

，
aùG�§�

ÜL-

。
úû��ö.�½üQýhØÙ

（Ｌｅｉｃａ
ＴＣＳＳＰ５）

x>?B.zÁ·ãNOWâVá«

，
.

�Wñ�

４８８ｎｍ
V

５５０ｎｍ
ôõ,ö.©öbþÁ

VÿÁB.

，
!"W#$q

１０２４×１０２４ｐｉｘｅｌ，
³

２
"#���(¾¿

２０１２
1

４
4-

２２
ñ-

４
:

　ＣｈｉｎＪＣｏｍｐＭｅｄ，Ａｐｒｉｌ２０１２，Ｖｏｌ．２２Ｎｏ．４



%È?@&¢

，
?*ßà

。

２　
��

２１　
³´;

ＨＤＡＣ２
µ¶·f¸��P

ＨＤＡＣ２
>?[¿'�ü®tu()ÜÁ

，
Pu

�*Áq*

。
5jklm

ＣＡ１～ＣＡ３
ýLptuS

VM¯NO¶tuS,_¦;u�H

，ＨＤＡＣ２
±æ

�Í,ny

；
5lm S

、
TUS

、
VW


WâS

、

WâSV¸ES§5W¨*Xy,

ＨＤＡＣ２
ü®t

u

；
R5lm+Vlm,ør-æ

ＨＤＡＣ２
ü®*

Átu

。

２２　ＮＲ１、ＰＳＤ９５
µ¶·f¸¹³´;��P

!

ＦＩＴＣ
þÁB.�.D5,

ＮＲ１
Puk*Á

q*

，
ux/z

。
ü®zÁ_¦;*u¢"5lm

ＣＡ１～ＣＡ３
ýLptuKM¯N

（ＤＧ）
O¶tu"

，

 S

、
TUS

、
VW


WâSV¸ES¥[Xy§5

W¨,ü®_¦;

（
Y

１）。ＰＳＤ９５
quxÎs

，

ＦＩＴＣ
þÁB.�.D5,ü®_¦;*uW¨3

¢ýLptuSVM¯NO¶tuS

，
0_ S

、

TUS

、
VW


WâSV¸ES1æ§5n

（
Y

２）。
�5lm#2Vlm,tu"±X[æ

ＮＲ１、
ＰＳＤ９５

ü®zÁtuW¨

（
Y

１，２
[34

１）。
２３　ＨＤＡＣ２

:

ＮＲ１、ＰＳＤ９５
�º»¼

á«-,YàZè²ib�

，
êY

１
V

２
åÛ

，

ＮＲ１、ＰＳＤ９５
zÁü®

（
þÁ

）
,lm

ＣＡ１～ＣＡ３
ý

LptuSVM¯NO¶tuS,_¦;u�±

æ

ＨＤＡＣ２
,n

（
ÿÁ

），
�5

ＣＡ１～ＣＡ３
ý S

、

TUSVVW


WâS1¥[Xy§5W¨,Cz

_¦;

。
0_

，ＤＡＰＩ
1ztu�Eß,÷Áý]G

ÿÁý],"ZÎ$

ＨＤＡＣ２
*un3�H

。

３　
½A

lmê356ØÙ

，
J}~Vaî�7&'Q

v,"u[ßøW

。
Qy,$%�¾V82@A

´

，
lmZpG9¶V�ñ56í·LM

［６］
。

Ｃ５７ＢＬ／６
jkà:;\J

“
D<

”
,¬BØjk

，
¥

q=¸��'Ü&'à<°%>?

。
u¬,r|

QÛ

，Ｃ５７ＢＬ／６
jklm5

３
4�-�=b�ß

@

［７］
。

�0

，
=$%Å¯

３
4�

Ｃ５７ＢＬ／６
jklm

\qr|

ＮＭＤＡ
op

、ＰＳＤ９５、ＨＤＡＣ２
nK�q

r,Zp�A

。ＮＭＤＡ
opê3B�â�cH�o

p

，
ê3+,-.íý,[ßßW2l

。ＮＭＤＡ
o

pGcH�ZS

，
C]

ＮＭＤＡ
op�âD�",E

�âF_RG�

ＮＭＤＡ
opD�

，Ｎａ＋
G

Ｃａ２＋
HC

]+,-_¦;H

Ｃａ２＋
HIJÍ

，
öD¸m

Ｃａ２＋
=

d,�#�ÒKt

，
ê

Ｃａ２＋／
L;Îs=d,Îs

ö*

ＩＩ（ＣａＭＫＩＩ），
-MöDtu�H���âÑÒ

��nV+,¥e®,N�

。
+,¥e®8�

ÑÒ�_¦NO,ÔÕ

，
�0:;qJ(456,

�=_¦È·

［８］
。ＰＳＤ９５

Jr3+,-.íý,

lmWxÎs

，
ê3kLM,PQ�ö*`R

。

ＰＳＤ９５
8�Eß¸½pG

ＮＭＤＡ
op£IrLZ

SÄSq3+,-,pqør

，
ÄÊ7G

ＮＭＤＡ
o

p�#ÊO"lØ�LMÎsZS2�#Wâ

、
;

fWâVTÎsæÈN~S3cH�8+,Zp

ÄEß�#1Sp

，
��+,ZpVU8¥e

®

［９］
。

r|´

，
5lm=d,9¶56Eß7Ü

"

，ＮＭＤＡ
op£Ir

ＮＲ１，ＮＲ２Ａ
V

ＰＳＤ９５
¥:

VWX+,kn

，
P��+,¥e®7Ü"+,

%w,Y8

［１０］
。

Ä�

ＰＳＤ９５
Zæ[3

ＮＭＤＡ
op

,\¢VSq

［１１］
。

=$%r|b�

ＮＭＤＡ
op£

Ir

ＮＲ１
V

ＰＳＤ９５
5

７
¡ß1jklm

ＣＡ１～
ＣＡ３

ýLp_¦;VM¯NO¶_¦;H±æ)

]W¨

，
|G²æ,T�Ll.

［１２，１３］
，
´

ＰＳＤ
Î

s1S'5lm=d,(4V567Ü"9*"

u,\�

。

¬1U

，
zÁx"ex(456,;{\�^

U^ßqr|,gh

［１４］
。

=r|b�

，ＨＤＡＣ２
5

７

¡jklm

ＣＡ１～ＣＡ３
ýLptuVM¯NO¶t

u�H±æ`an

，
�G

ＮＲ１、ＰＳＤ９５
ê5´Q

�qr�\

。Ｇｕａｎ
l

［５］
b�vH

ＨＤＡＣ２
7n

µ

，
jklm_¦;º+_íI`a

、
+,Eßb

X

、ＣＡ１
ý

ＬＴＰ
Eßcd

、
9¶56V'\56c

d

。
R

ＨＤＡＣ２
ef®ghg

ＨＤＡＣｓ
�·Ò,j

ki�_gG�§L',N�

。
|àÛ

ＨＤＡＣ２

x+,¥e®V(456Pæ�;{\�

。
u¬

,r|Î$

，
�àjk¦(456Oq×j-lm

_¦;H

ＰＳＤ９５、ＣａＭＫＩＩα、ＣＲＥＢl+,¥e®L

M���&âýê5[Îs

Ｈ３
V

／
®

Ｈ４
,()¿

z{�\

［１５，１６］
。

�0

，
kÃ5

ＨＤＡＣ２
7n,j

k��"

，
|}+,¥e®LM���&âý[Î

s

Ｈ３
V

／
®

Ｈ４
,()¿®Li`P9L�Îs

nbXÄÒ.+,¥e®cd

。
L'

，
5

ＨＤＡＣ２
ef®gh

ＨＤＡＣｓ
�·Ò,jkv"

，
JÍ,[Î

s()¿®L]

ＰＳＤ９５、ＣａＭＫＩＩαl+,¥e®L

M��n�è

，
ulmN+,ZpVU8,¥e

３
"#���(¾¿

２０１２
1

４
4-

２２
ñ-

４
:

　ＣｈｉｎＪＣｏｍｐＭｅｄ，Ａｐｒｉｌ２０１２，Ｖｏｌ．２２Ｎｏ．４



®

。
R5nC�jk,(4567Ü"

，ＰＳＤ
Îs

D¿vÒ,�#�ÒKt¥8ðGgx

ＨＤＡＣ２
D

®,;f

。
êE�¿

ＣｐＧ
ZSÎs

２（ＭｅＣＰ２）
¥Z

S3���&âýÄW¢

ＲＥＳＴ、ＣｏＲＥＳＴ
V

ＨＤＡＣ２
lEß1S'�·��,��

。
!

ＮＭＤＡ
opö

D,�#ÊO¥D¿

ＣａＭＫＩＩ，
-Mo¥NÃu�Ñ

Ò

ＭｅＣＰ２
p�¿

，
Ò.���·1S'QÄq®�

èRq�

，
�Rmb����

［１７］
。

u¬,r|b

�

，Ｃ５７ＢＬ／６
jk5

１６
4�µlm[Îs

Ｈ３
V

Ｈ４
()¿®LQ[`aÄ�r?st56ê5u

v

，
kÃa

ＨＤＡＣｓ（
vw

ＨＤＡＣ２）
,nV

／
®D®

¥8æå�Í

［１８］
。

�eæM

ＨＤＡＣ２
x(456,;{È·«æ

w¸ðYxuyÃr|

，
ßê

，ＨＤＡＣ２
ðG;{z

}+,¥e®LM��,nPK

ＨＤＡＣ２
,�{

�#�ÒÊO,�ñ

。
ZS²æ,£D�¾Vå

�,$%Zb

，
�E¹(|IkÃ5(4V567

Ü"

，ＰＳＤ
Îsß/¥8Ê7�#�Ò���H

ＨＤＡＣ２
���·1S',}¼RmN+,¥e®

LM��,n

，
Ä�|lÈ·¥8o'7U��

ＰＳＤ
Îsß/,n®L

，
ulÒ.+,ZpVU

8,�¿P;f(4567Ü

。
=r|q&sz

Áxz{5(456",;f\�à<gtu(

�A

，
ÄqP

Ｃ５７ＢＬ／６
jkq°%>?

、
Pæ;�

cd�,���&',r|à<gE¹(µO

。

¾¿3¡

：

［１］　
~ô

，
��

，
��

．
+,-.íýG+,¥e®

［Ｊ］．
ÊË�

0Q((T

，２０１０，３１（１）：８４－８７

［２］　ＢａｙéｓＡ，ｖａｎｄｅＬａｇｅｍａａｔＬＮ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｐｒｏｔｅｏｍｅ，ｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｕｍａｎｐｏｓｔｓｙｎａｐｔｉｃ

ｄｅｎｓｉｔｙ［Ｊ］．ＮａｔＮｅｕｒｏｓｃ，２０１１，１４（１）：１９－２１

［３］　ＨｕｓｉＨ，ＷａｒｄＭＡ，ＣｈｏｕｄｈａｒｙＪＳ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｔｅｏｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ＮＭＤＡｒｅｃｅｐｔｏｒａｄｈｅｓｉｏｎｐｒｏｔｅｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｃｏｍｐｌｅｘｅｓ［Ｊ］．Ｎａｔ

Ｎｅｕｒｏｓｃｉ，２０００，３（７）：６６１－６６９

［４］　
�,�

，
�º±

．
ùú&��b�È·G@°%(r|N

c

［Ｊ］．
"#�i(ÊT

，２０１０，２６（５）：５７０－５７３

［５］　ＧｕａｎＪＳ，ＨａｇｇａｒｔｙＳＪ，ＧｉａｃｏｍｅｔｔｉＥ，ｅｔａｌ．ＨＤＡＣ２ｎｅｇａｔｉｖｅｌｙ

ｒｅｇｕｌａｔｅｓｍｅｍｏｒｙｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｓｙｎａｐｔｉｃｐｌａｓｔｉｃｉｔｙ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，

２００９，４５９（７２４３）：５５－６０

［６］　ＢｒｏａｄｂｅｎｔＮＪ， Ｓｑｕｉｒｅ ＬＲ， Ｃｌａｒｋ ＲＥ． Ｓｐａｔｉａｌ ｍｅｍｏｒｙ，

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｍｏｒｙ，ａｎｄｔｈｅｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄ

ＳｃｉＵＳＡ，２００４，１０１（４０）：１４５１５－１４５２０

［７］　
���

，
��

，
�Ð

．Ｃ５７／ＢＬ６
jklm,b�V��

［Ｊ］．

JÇBÊQ((T

（
�(ç

），２０１０，３１（５）：５４４－５４７

［８］　ＪｏｓｓｅｌｙｎＳＡ， Ｎｇｕｙｅｎ ＰＶ． ＣＲＥＢ， ｓｙｎａｐｓｅｓ ａｎｄ ｍｅｍｏｒｙ

ｄｉｓｏｒｄｅｒｓ：ｐａｓｔｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＤｒｕｇ

ＴａｒｇｅｔｓＣＮＳＮｅｕｒｏｌＤｉｓｏｒｄ，２００５，４（５）：４８１－４９７

［９］　ＬｅｅＩ，ＫｅｓｎｅｒＲＰ．ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＮＭＤＡｒｅｃｅｐｔｏｒｓ

ｉｎｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｓｕｂｒｅｇｉｏｎｓｔｏｓｐａｔｉａｌｗｏｒｋｉｎｇｍｅｍｏｒｙ［Ｊ］．Ｎａｔ

Ｎｅｕｒｏｓｃｉ，２００２，５（２）：１６２－１６８

［１０］　ＤｅｌｉｎｔＲａｍíｒｅｚＩ，ＳａｌｃｅｄｏＴｅｌｌｏＰ，ＢｅｒｍｕｄｅｚＲａｔｔｏｎｉＦ．Ｓｐａｔｉａｌ

ｍｅｍｏｒｙｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｓｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔｏｆＮＭＤＡ ｒｅｃｅｐｔｏｒａｎｄ

ＰＳＤ９５ｔｏｓｙｎａｐｔｉｃｌｉｐｉｄｒａｆｔｓ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｃｈｅｍ，２００８，１０６

（４）：１６５８－６６８

［１１］　ＬｉｍＩＡ，ＭｅｒｒｉｌｌＭＡ，ＣｈｅｎＹ，ｅｔａｌ．ＤｉｓｒｕｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅＮＭＤＡ

ｒｅｃｅｐｔｏｒＰＳＤ９５ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｉｎｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｎｅｕｒｏｎｓｗｉｔｈｎｏ

ｏｂｖｉｏｕｓｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｈｏｒｔｔｅｒｍｅｆｆｅｃｔ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，

２００３，４５（６）：７３８－７５４

［１２］　ＭａｅｋａｗａＭ，ＮａｍｂａＴ，ＳｕｚｕｋｉＥ，ｅｔａｌ．ＮＭＤＡ ｒｅｃｅｐｔｏｒ

ａｎｔａｇｏｎｉｓｔｍｅｍａｎｔｉｎｅｐｒｏｍｏｔｅｓｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ｍａｔｕｒｅｇｒａｎｕｌｅｎｅｕｒｏｎｓｉｎｔｈｅａｄｕｌｔｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉ

Ｒｅｓ，２００９，６３（４）：２５９－２６６

［１３］　ＳｈａｏＣＹ，ＭｉｒｒａＳＳ，ＳａｉｔＨＢ，ｅｔａｌ．Ｐｏｓｔｓｙｎａｐｔｉｃｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｓ

ｒｅｖｅａｌｅｄｂｙＰＳＤ９５ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｃｃｕｒｓａｆｔｅｒａｄｖａｎｃｅｄＡβａｎｄｔａｕ

ｐａｔｈｏｌｏｇｙｉｎｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌｓｏｆＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＡｃｔａＮｅｕｒｏｐａｔｈｏｌ，２０１１，１２２（３）：２８５－２９２

［１４］　
�º±

．
@°%(Gùúûlü�r|��

［Ｊ］．
"#_

¦>?(V_¦�(¾¿

，２０１０，１７（６）：３９５－３９８

［１５］　ＷａｎｇＬ，ＬｖＺ，ＨｕＺ，ｅｔａｌ．ＣｈｒｏｎｉｃｃｏｃａｉｎｅｉｎｄｕｃｅｄＨ３

ａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＣａＭＫＩＩａｌｐｈａｉｎｔｈｅ

ｎｕｃｌｅｕｓ ａｃｃｕｍｂｅｎｓ ｉｓ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｆｏｒ ｍｏｔｉｖａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｄｒｕｇ

ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｐｓｙｃｈｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０１０，３５（４）：

９１３－９２８

［１６］　ＳｈｉｂａｓａｋｉＭ，ＭｉｚｕｎｏＫ，ＫｕｒｏｋａｗａＫ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆ

ｈｉｓｔｏｎｅａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎｉｎｍｉｄｂｒａｉｎｏｆｍｉｃｅｗｉｔｈｅｔｈａｎｏｌｐｈｙｓｉｃａｌ

ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅａｎｄｉｔｓｗｉｔｈｄｒａｗａｌ［Ｊ］．Ｓｙｎａｐｓｅ，２０１１ ｄｏｉ：

１０１００２／ｓｙｎ．２０９４７

［１７］　ＺｈｏｕＺ， Ｈｏｎｇ ＥＪ， Ｃｏｈｅｎ Ｓ， ｅｔ ａｌ． Ｂｒａｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎ ｏｆＭｅＣＰ２ ｒｅｇｕｌａｔｅｓａｃｔｉｖｉｔｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔＢｄｎｆ

ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，ｄｅｎｄｒｉｔｉｃｇｒｏｗｔｈ，ａｎｄｓｐｉｎｅｍａｔｕｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．

Ｎｅｕｒｏｎ，２００６，５２（２）：２５５－２６９

［１８］　ＰｅｌｅｇＳ，ＳａｎａｎｂｅｎｅｓｉＦ，ＺｏｖｏｉｌｉｓＡ，ｅｔａｌ．Ａｌｔｅｒｅｄｈｉｓｔｏｎｅ

ａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｇｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｅｍｏｒｙｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ

ｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１０，３２８（５９７９）：７５３－７５６

〔
ÀÁ[Z

〕２０１１１２２７

４
"#���(¾¿

２０１２
1

４
4-

２２
ñ-

４
:

　ＣｈｉｎＪＣｏｍｐＭｅｄ，Ａｐｒｉｌ２０１２，Ｖｏｌ．２２Ｎｏ．４


