
２０１２
e

２
v

O

２２
w

　
O

２
b

!"45-$67

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＣＯＭＰＡＲＡＴＩＶＥＭＥＤＩＣＩＮＥ
Ｆｅｂｒｕａｒｙ，２０１２
Ｖｏｌ．２２　Ｎｏ．２

［
efgh

］
;<=�ê#$Â;

７０８２０４３，
"B

“
èÂ5

”８６３
ãY

“
ø�e.:K 

”
bÈ{|

（２００６ＡＡ０２Ａ２４５），
qË-$º2#/Â;

（２００７３１０８），
;<={s¦âÔEQ{s%&ZuãYbÈ{|

（２００９３６４）。

［
ijkl

］
X¯h

（１９８５－），
�

，
�]=�/0s

，
/0S�

：
?@c�~»¼�ºsÔ(oùúq¢

。

［
mnij

］
<e

，
�

，
/0�

，
��/0s%�

，
/0S�

：
?@c�~»¼�ºsÔ(oùúq¢

。Ｅｍａｉｌ：ｒｏｎｇ＿ｗａｎｇ７２＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ

檵檵檵檵檵

檵檵檵檵檵

殝

殝殝

殝

。

\]^;

�RÐä�VWXYÊZ?@[\]^_

ＳＨＳＹ５Ｙ
\]s`�ÒÓ

K¥¦

，
A

　
§

，
C¨W

，
VW2

，
©F�

（
qË-#·$2M-.!¸)*�

，̀
e®-Å/0!¸

，
?@¼»®�A:ïl)*�

，
;<

　１０００５３）

　　【
op

】　
hq

　
ÅÆCäY(�:9Ä¬

，
¾¿�RÐäVWXYdÊZ?@[\]^\]_

ＳＨＳＹ５Ｙ
\

]s`Ì¬�ÒÓ

。
rs

　
ÑZ?@[\]^\]_

ＳＨＳＹ５Ｙ
\]Ü-c��XÀS¡

（２ｇ／Ｌ）、
�BS¡

（３１５

ｇ／Ｌ）
µÔS¡

（４５ｇ／Ｌ）
QRi�VWÂn~BcIÌVW

，
C�

ＭＴＴ
Ì¬¡

、
\]s`ÔÂû

ＬＤＨ
io¡�Ø

Ù¾¿�|\]s`��

。
tu

　
e�BQRiS¡VWXYdVW�ÊX|î4

，
Ôi|\]À·�ß

，
\]

]:j�

，ＭＴＴ
Ì¬¡�À

（０５７３±０００１），ＬＤＨ
io¡Ô

，
\]s`ÍÑ£

；
eÊX|î4

，
Ài|\]À·m

2

，ＭＴＴ
Ì¬¡5À

（０４２８±０００３），ＬＤＨ
io¡À

，
\]s`Ù¡ÏÄ

，
ð³µÑo�

。
tv

　
ÔiVWÊ\]

XíÒ��

，
\]Ì¬çÙ

，
�'ýÚ`/�

；
ÍÀiVW·¨Æ°��

，
�CäY(kÁ�â³FÀVW8��

iä

，
�ð�(Ê\]Ð¶íÒ

，
JÍÊ\]�Ì¬ûs`·¨Æ°��

，
³`\]�I:lñ

。

【
wxy

】　
CäY(

；
QRi

；
\]s`

；
\]Ì¬

；
\]VW

；
Z?@[\]^\]_

ＳＨＳＹ５Ｙ

【
!z{|G

】Ｒ３３　　【
[}J~�

】Ａ　　【
[�6G

】１６７１７８５６（２０１２）０２００６６０４

ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１．７８５６．２０１２．０２．０１５

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＥｎｅｒｇｙＳｕｐｐｌｉｅｓｏｎｔｈｅＧｒｏｗｔｈｏｆＣｕｌｔｕｒｅｄＨｕｍａｎ
ＮｅｕｒｏｂｌａｓｔｏｍａＣｅｌｌＬｉｎｅＳＨＳＹ５ＹＣｅｌｌｓ

ＺＨＡＯＪｉｎｇｓｈｕ，ＷＡＮＧＲｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｇｙａｎ，ＷＵＹａｎｃｈｕａｎ，ＪＩＺｈｉｊｕａｎ

（ＣｅｎｔｒａｌＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，ＢｅｉｊｉｎｇＧｅｒｉａｔｒｉｃＭｅｄｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＮｅｕｒｏｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅ

ＤｉｓｅａｓｅｓｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＸｕａｎｗｕＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＣａｐｉｔａｌＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００５３，Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｎｉｎｖｉｔｒｏｍｏｄｅｌｏｆｃａｌｏｒｉｃｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ（ＣＲ）ｗｉｔｈｈｕｍａｎｎｅｕｒｏｂｌａｓｔｏｍａｃｅｌｌ

ｌｉｎｅＳＨＳＹ５ＹｃｅｌｌｓａｎｄｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｅｒｇｙｓｕｐｐｌｉｅｓｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＳＨＳＹ５Ｙｃｅｌｌｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｈｕｍａｎ

ｎｅｕｒｏｂｌａｓｔｏｍａｃｅｌｌｌｉｎｅＳＨＳＹ５Ｙｃｅｌｌｓｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｄｉａｗｉｔｈｇｌｕｃｏｓｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ：ｌｏｗｇｌｕｃｏｓｅ

ｇｒｏｕｐ（２ｇ／Ｌ），ｎｏｒｍａｌｇｌｕｃｏｓｅｇｒｏｕｐ（３１５ｇ／Ｌ）ａｎｄｈｉｇｈｇｌｕｃｏｓｅｇｒｏｕｐ（４５ｇ／Ｌ）．ＭＴＴｍｅｔａｂｏｌｉｃｒａｔｅ，ｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈ

ｃｕｒｖｅａｎｄＬＤＨｌｅａｋａｇｅｒａｔｅｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｃｅｌｌｓｏｆｔｈｅｈｉｇｈｇｌｕｃｏｓｅｇｒｏｕｐｈａｄｓｈｏｒｔｅｒｃｙｔｏｐｌａｓｍｉｃｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｓｈｒａｎｋｃｅｌｌｂｏｄｉｅｓ，

ｓｈｏｗｅｄａｌｉｔｔｌｅｂｉｔｌｏｗｅｒＭＴＴｍｅｔａｂｏｌｉｃｒａｔｅ，ｈｉｇｈｅｒＬＤＨｌｅａｋａｇｅｒａｔｅａｎｄｐｏｏｒｅｒｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｄｃｅｌｌｓｏｆ

ｔｈｅｌｏｗｇｌｕｃｏｓｅｇｒｏｕｐｈａｄｍｏｒｅｅｘｔｅｎｓｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ｇｒｅａｔｌｙｌｏｗｅｒＭＴＴｍｅｔａｂｏｌｉｃｒａｔｅａｎｄｌｏｗｅｒＬＤＨｌｅａｋａｇｅｒａｔｅ，ａｎｄｔｈｅ

ｃｅｌｌｓｇｒｅｗｓｌｏｗｅｒｂｕｔｓｈｏｗｅｄｇｏｏｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　Ｃｕｌｔｕｒｅａｔｈｉｇｈｇｌｕｃｏｓｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｓｉｎｊｕｒｉｏｕｓｔｏｃｅｌｌｓａｎｄ



ｉｎｄｕｃｅｓａｈｉｇｈｅｒｍｅｔａｂｏｌｉｃｒａｔｅ，ｓｏｔｈｅｃｅｌｌｓａｒｅｉｎｃｌｉｎｅｄｔｏｂｅｓｅｎｅｓｃｅｎｔａｎｄｔｏｄｉｅ．Ｃｕｌｔｕｒｅａｔｌｏｗｇｌｕｃｏｓｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎ

ａｎａｌｌｏｗａｂｌｅｒａｎｇｅｏｆｃａｌｏｒｉｃｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｉｓｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｔｏｔｈｅｃｅｌｌｓ，ｕｎｈａｒｍｆｕｌｔｏｔｈｅｃｅｌｌｓ，ａｎｄｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈａｎｄ

ｐｒｏｌｏｎｇｓｔｈｅｃｅｌｌｓｕｒｖｉｖａｌ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　Ｃａｌｏｒｉｃｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ；Ｇｌｕｃｏｓｅ；Ｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈ；Ｃｅｌｌｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ；Ｃｅｌｌｃｕｌｔｕｒｅ；Ｈｕｍａｎｎｅｕｒｏｂｌａｓｔｏｍａ，ｃｅｌｌ

ｌｉｎｅＳＨＳＹ５Ｙ

　　
CäY(

（ｃａｌｏｒｉｃｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ，ＣＲ）
³ØÂaX

ãY�wxÎv,Þü�Cä�nvS3

，
Â�³

Ø�s,:1Èi�W¶ÜÆÀü�ºs�W�

o���d

，
Ñ�B�Înv

（ａｄｌｉｂｉｔｕｍ，ＡＬ）
1_

Cäwÿ

３０％ ～５０％。
§¯Î

ＭｃＣａｙ
�Zæ�y

ý

３０
eÌÞo

，
�º�µanvS3E+³`§¨

���lño§`lñ

［１］
。

ＣＲ
�/0©�!��a+,Ä¬!

，ＣＲ
E+

FÀ:ï

，
dÙ±ê

，
FÀ&¦±i

、
émôo½F

�É�

，
­0e��s½ÍÑ

［２］
。

ÊB~non~

`ú

２０
©e�

ＣＲ
/0º�

，ＣＲ
EFÀB~no

i¹®

、
_×

、̧
±²�®o'É��©aeÕî

ï»�®�ºs�³ÏÚ`

［３］
，
�Ê&©eÕîï

��ÚÍ::�dF

，
Ô+ÏÐ�Ï

，
Ô:÷ø¦

âdF�ËX<]��

［４］
。

|"ÊæCäY(�:9\]Ä¬�/0ó

ô5x

，
f)*��[\FÀVW8!\]�>«

Ðäy*�´QRi�S3ÅÆ

ＳＨＳＹ５Ｙ
\]C

äY(Ä¬

，
nÂÖ4á

ＣＲ
Ê\]s`�ÒÓ

，
�

�dÂÖ4á

ＣＲ
ÊZ:�a�����Ô(�/

04dÂ=

，
Þüo��:9Ä¬

。

１　
���rs

１１　
��

１１１　
\]_

：
Z?@[\]^_

ＳＨＳＹ５Ｙ
\]

��£ïp:ß¨p-$.

。

１１２　
GH

：
qõh

（ＭＴＴ）
x�

Ｓｉｇｍａ
Z[

，
Ë«

Â`r

（ＤＭＳＯ）
x�;<`�Æ\"KZ[

，
�l

¿sÝ

（ＬＤＨ）
ÛãGHÖx�;<"K`

，
8

F

００１０１２。
１２　

rs

１２１　
\]VW

：
�BÊX|\]VWXY�

ＤＭＥＭ ×Ｆ１２（Ｇｉｂｃｏ）
VWÂ!çi

１０％
È*±

P

、
ù¯ô

１００ＩＵ／ｍＬ、
ß¯ô

１００ＩＵ／ｍＬ
æ

３７℃，
５％ ＣＯ２VW?!VW

，６
,IÌ

１
Q

，
!ý08

１
Q

。
Ôi|eÀi|VWÂÜ-�

ＤＭＥＭ（４５ｇ／
ＬＬｇｌｕｃｏｓｅ）

o

ＤＭＥＭ（２０ｇ／ＬＬｇｌｕｃｏｓｅ）
ç

１０％
È

*±P

，
@e�BÊX|îR

。

１２２　ＭＴＴ
Ì¬¡Ûã

：
Ñ

ＳＨＳＹ５Ｙ
\]+

２×
１０３／ｍＬ

þaæ

９６
»®

（Ｃｏｓｔａｒ
Ï¥

），
Ü�+��

|

，
a|

１２
»

，
VW

３ｄ
�âÂ0¶

ＤＭＥＭ ×Ｆ１２
�±PVW8

，
KRVW

２４ｈ
�Z

ＭＴＴ
Ì¬¡Û

ã

，
a»ç

ＭＴＴ（５ｍｇ／ｍＬ）２０μＬ，３７℃¬A

４ｈ，
»

oVW8

，
a»çi

ＤＭＳＯ２００μＬ，̂ ]

１０ｍｉｎ，
�

dë`ÝÙN

（ＭｕｌｔｉｓｋａｎＳｐｅｃｔｒｕｍ）
Ûã

５５０ｎｍ
.

Tr¡$

（Ａ）。
１２３　

\]s`µÑ¾¿û\]ãk

：
Ñ

ＳＨ
ＳＹ５Ｙ

\]+

２×１０２／ｍＬ
þaæ

６
»®

（Ｃｏｓｔａｒ
Ï

¥

），
Ü�+�

３
|

，
a|

８
»

，
�þa�O

３、５、７、
９、１１、１３、１５、１６

,�

，
�«Ib×S

（Ｏｌｙｍｐｕｓ
Ï

¥

）
¾¿\]µÑ

，
�c�Mt¶ªgãkàã®

\]k|

。

１２４　ＬＤＨ
io¡Ûã

：
Ñ\]ãk)*!�»

\]VW8ä�

，
þX

ＬＤＨ
ÛãGHÖ1ÁSà

（
4gà

），
Ûã

５５０ｎｍ
.Tr¡$

，
R�Z

ＬＤＨ
Ù

RÔÂ

。

１３　
ÑÒ&{;

�

ＳＰＳＳ１１５
îYâãÜÝ

，
bMkl+��

$

±
ÙR£

（ｘ±ｓ）
ùÁ

，
|ý£¤b�»Ú*��

ÃôS£ÜÝ

（ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶ）
ûïÒbM�S£

ÜÝ

。Ｐ＜００５
ÿ�£¤Xb�»�¤

，Ｐ＜００１
ÿ�£¤X£Bb�»�¤

。

２　
tu

２１　ＭＴＴ
F¤j�H

©ªbÁÔi|

Ａ
$�

０５７３±０００１，
ÀæÊ

X|

（０７４２±０００３），
FÀ�¡�

２２７８％，
£|î

4

Ｐ＜００１；
Ài|

Ａ
$�

０４２８±０００３，
ÀæÊ

X|

，
FÀ�¡�

４２３２％，
£|î4

Ｐ＜００１。
（
�

１）
２２　

�¥Ä¦§¨

\]s`ÔÂ��

２
1Á

，
�s`¾b

，
�|\

]�±s`,k³`

，
k|b�æ©

，̈
O

１１
,~

9

，
�|\]ú¨s`�¿

，
±��|\]+�R

７６
!"45-$67

２０１２
e

２
vO

２２
wO

２
b

　ＣｈｉｎＪＣｏｍｐＭｅｄ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０１２，Ｖｏｌ．２２．Ｎｏ．２



z

１　
�RÐäÊ

ＳＨＳＹ５Ｙ
\]s`Ì¬¡�ÒÓ

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｅｒｇｙｓｕｐｐｌｉｅｓｏｎ

ｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｒａｔｅｏｆＳＨＳＹ５Ｙｃｅｌｌｓ

Â

：
eÊX|î4

，Ｐ＜００１

Ｎｏｔｅ：Ｐ＜００１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ

Ù¡/�

。
ü!eÊX|î4

，
Ôi|\]s`¢

Ä

，
²ú¨�¿�

，
\]/��b

，
\]k|dF�

¡5·

。
ÍÀi¡\]I:s`\ ÏÄ

，
�ú¨

�¿+�

，
\]/����b

，
ÍÑ�)*¾¿-

l

，
Ài|\]k|ÔæÊX|oÔi|

，
ð�À

is`PQd\]s`Ä

，
Ì¬Ù¡À

，
ÊÚ`�

\]·¨éÂã�Æ°��

，
FÀ\]�/�Ù¡

。

z

２　
�RÐä|\]s`ÔÂ

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈｃｕｒｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓ

２３　
�¥ØÙ&��

�

３
1Á��|\]��Rs`ub��\]

µÑ

。
�

３１
1Á�s`¾bO

３
,�\]µÑ

，

�|\]k|�x

，
\]�

６
»®!Ü��!

，
¶v

s`

，
Ài|\]k|�b5ü�£|x

。
�

３２
1Á�s`!bO

１１
,�\]µÑ

，
�|\]ú¨

w½ÍÑ

，
k|ú¨�¿

，
\]s`o�

，
�ü³À

i|�\]À·m2o�\`

，
ÍÔi|\]�À

·ÆîÊ�ß

，
��b

。
�

３３
1Á�s`8bO

１６
,�\]µÑ

，
�|\]èý£¤45�b

，
Ô

i|\]/�b�

，
)ö!Ì!=xä�\]

，
Ê

X|\]/�îÊ5x

，
ð³\]h@Xj�

，
À

·©Áy�

，
�ÿ�»

，
Mt¶ªg�²g5Í

，
À

i|\]5ÊX|oÔi|\]/�k|x

，
�»

�

（
�

３
�r�Y�

３）。
２４　ＬＤＨ

©1j�Htu

�

４
1Á��|\]��Rs`ub�

ＬＤＨ
io¡Ûã©ª

。
Ôi|�

ＬＤＨ
io¡�-5ü

�£|Ô

，
ð�Ôi|Ì¬Ø

，
ÍÑ�s`ub�

¾b

，
Ôi|eÊX|î4

，ＬＤＨ
io¡�£¤X

âã$�¤

。
�s`ub�bÔi|o�B|\

]5Ài|Åí�b

，
Ì¬Ïs�x,�ñ�\]

s`PQ¼£

，
�Cæ\]s`

，
«Í�\]·ä

/�

，ＬＤＨ
iob�

，
ÍÀi|\]ÆÃÌ¬ÏÄ

，

Ðªs`PQîÊ�+

，
«Í\]�s`�b+Ð

Æ0o��s`ÍÑ

，ＬＤＨ
io¡eÊX|î4£

¤Xâã$�¤

。
ÍÑ

ＬＤＨ
io¡�©ªes`

ÔÂî©½�¬©ª³Âñ�

。

Â

：
Ôi|eÊX|î4

，Ｐ＜００１；
Ài|eÊX|î4

，★★Ｐ

＜００１

z

４　
�RÐä|

ＬＤＨ
io¡�Ûã©ª

Ｎｏｔｅ：Ｐ＜００１，ｔｈｅｈｉｇｈｇｌｕｃｏｓｅｇｒｏｕｐｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｇｒｏｕｐ；★★Ｐ＜００１，ｔｈｅｌｏｗｇｌｕｃｏｓｅｇｒｏｕｐｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｇｒｏｕｐ．

Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｃｅｌｌＬＤＨｌｅａｋａｇｅｒａｔｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓ

３　
£v

　　
CäY(

（３０％ ～５０％）
µaÊÔ:�+øS

3�XC��h@��as½o®½+,Ä¬!

_¨*À

，
��MN

，
Ùû¨³ÏÚ`

、
Ê.�a`

e»�®

，
�Ô:Æ0e�s½ÍÑ�

。
ü!Cä

８６
!"45-$67

２０１２
e

２
vO

２２
wO

２
b

　ＣｈｉｎＪＣｏｍｐＭｅｄ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０１２，Ｖｏｌ．２２．Ｎｏ．２



Y(Êæ<]+,ÿSÏÐ

，
øùo<]?@�~

»�®���°³²È/0�ClèÂ

。ＳＨＳＹ５Ｙ
\]�´æZ?@[\]^

，
ü\]µÑûs½

、

s"ÏÐe�B?@cî¯

，
hMN�æ?@s,

$�/0

。
f)*y¸CäY(�ã¤

，
Ñ�:)

¡CäY(Á0¶FÀ\]:9VWXY!QR

i�S¡

，
ÑÂ�:9VWZ?@[\]^\]

ＳＨＳＹ５Ｙ
QRiS¡«

３１５ｇ／Ｌ
dF¨

２ｇ／Ｌ
（３６％

CäY(

），
¾¿µY�XYÊ\]Âfs`

���ÒÓ

，
�c�ÔiVWXY��?»ÊX

，

*�

ＭＴＴ
Ì¬¡Ûã

，
\]s`ÔÂû

ＬＤＨ
io

¡Ûã�ÂfØÙÊµÂ:9Ä¬n~st

。

f)*¾¿¨ÀiVWXYd

ＭＴＴ
Ì¬¡Û

ã©ªÀ

，
\]Ì¬ÏÄ

，
�Ðªs`£b!

，
\]

s`ÏÄ

，
s`PQîÊùã

，
,|\]Æ0é5

Bã�\]s`Ð�oÛÒÐ�

，
éê¯b\]s

`5Ä

，
ð³üÆ0éÂã�æõ��

，
�)*8

bîÊæü�£|/���b

，ＬＤＨ
io¡ÐÀ

，

!=X�»�\]k5©

，
\]µÑ+5e�

，
�

À·m2o�

。
m®_¨�©�³ÀiVWXY

�ð�(Ê\]Ð¶íÒ

，
JÍ·¨Âã ¡�Æ

°��

，
³Ï\]niÚ`ub�n 

，
¾\].

�X���s`ub

。
µÂ©�e

ＣＲ
�+,)*

!�/0©�îÂñ

［６］
，ＣＲ

E+�Ô:³ÏÚ`

，

EÐÛ³

ＣＲ
�\]Æ0ée��s½ÍÑ

，
«Í

�_ÐªÔ:.æ'ÙÍÑ

，
�Xû�³`lñ

，

³ÏÚ`

。

���ÀiVWXYÊZ?@[\]^\]

ＳＨＳＹ５Ｙ
FÀÌ¬

，
Æ°üs`Ð��R�

，
��

?»ÊX�ÔiVWXYbÁéÂ¦ÞîJ��

�

，
ÔiVWXYE+%ñ\]Ú`çØ

，ＬＤＨ
i

o¡æç

，
/�çÙ

，
oz¨óô©ªÂñ

［７］
。

CäY(ÊÔ:��a��Ô(h@{Z®

/0é

７０
©e

，
+ê�Êd_+��

，
f)*[\

ÅÆZ?@[\]^\]_

ＳＨＳＹ５Ｙ
CäY(Ä

¬

，
E�îÊë�EAXYdn~s`

、
Ì¬+û

ÍiÜqvFÁ%îï�Â¦Þ\]oÜqÉ�

�/0

，
�CäY(Ê?@¦â�®�/0Þüé

Â=�0

。

¤¥[}

：

［１］　ＭｃＣａｙＣＭ，ＣｒｏｗｅｌｌＭＦ，ＭａｙｎａｒｄＬＡ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｒｅｔａｒｄｅｄ

ｇｒｏｗｔｈｕｐｏｎｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｌｉｆｅａｎｄｕｐｏｎｕｌｔｉｍａｔｅｓｉｚｅ．１９３５［Ｊ］．

Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，１９８９，５（３）：１５５－１７１．

［２］　ＤｉｎｇＱ，ＡｓｈＣ，ＭｒａｃｅｋＴ，ｅｔａｌ．Ｃａｌｏｒｉｃｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｓ

ａｄｉｐｏｎｅｃｔｉｎ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｂｙ ａｄｉｐｏｓｅ ｔｉｓｓｕｅ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔｓｔｈｅ

ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｓｕｌｉｎｏｎｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇａｄｉｐｏｎｅｃｔｉｎｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．

ＪＮｕｔｒＢｉｏｃｈｅｍ，２０１１，［Ｅｐｕｂａｈｅａｄｏｆｐｒｉｎｔ］．

［３］　ＣｏｌｍａｎＲＪ，ＡｎｄｅｒｓｏｎＲＭ，ＪｏｈｎｓｏｎＳＣ，ｅｔａｌ．Ｃａｌｏｒｉｃｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ

ｄｅｌａｙｓｄｉｓｅａｓｅｏｎｓｅｔａｎｄｍｏｒｔａｌｉｔｙｉｎｒｈｅｓｕｓｍｏｎｋｅｙｓ［Ｊ］．

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００９，３２５（５９３７）：２０１－２０４．

［４］　ＭａｔｏｃｈｉｋＪＡ，ＣｈｅｆｅｒＳＩ，ＬａｎｅＭＡ，ｅｔａｌ．Ａｇｅｒｅｌａｔｅｄｄｅｃｌｉｎｅｉｎ

ｓｔｒｉａｔａｌｖｏｌｕｍｅｉｎｒｈｅｓｕｓｍｏｎｋｅｙｓ：ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍ

ｃａｌｏｒｉｅｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｂｉｏｌＡｇｉｎｇ，２００４，２５（２）：１９３

－２００．

［５］　ＣｏｌｍａｎＲＪ，ＢｅａｓｌｅｙＴＭ，ＡｌｌｉｓｏｎＤＢ，ｅｔａｌ．Ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎｏｆ

ｓａｒｃｏｐｅｎｉａｂｙｄｉｅｔａｒｙｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｉｎｒｈｅｓｕｓｍｏｎｋｅｙｓ［Ｊ］．Ｊ

ＧｅｒｏｎｔｏｌＡＢｉｏｌＳｃｉＭｅｄＳｃｉ，２００８，６３（６）：５５６－５５９．

［６］　ＥｄｗａｒｄＪＭ．Ｏｖｅｒｖｉｅｗ ｏｆｃａｌｏｒｉｃｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎａｎｄａｇｉｎｇ［Ｊ］．

ＭｅｃｈａｎｉｓｍｓＡｇｉｎｇＤｅｖ，２００５，１２６（９）：９１３－９２２．

［７］　
<e

，
�a^

，
�{

，
�

．ＡＰＰ１７
`ÊÔi�·?@¯���

ÒÓ

［Ｊ］．
!"i¹®67

，２０００，８（３）：１６８－１７０．

〔
¦§0/

〕２０１１０９１０

９６
!"45-$67

２０１２
e

２
vO

２２
wO

２
b

　ＣｈｉｎＪＣｏｍｐＭｅｄ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０１２，Ｖｏｌ．２２．Ｎｏ．２


