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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 分 析 评 价 线 栓 法 制 备 大 鼠 大 脑 中 动 脉 阻 塞 模 型 成 功 的 三 种 方 法 之 间 的 相 关 性 袁 为 评 价

该 模 型 提 供 一 种 新 的 方 法 和 标 准 遥 方法 摇 雄 性 杂阅 大 鼠 共 渊猿园冤 只 袁 随 机 分 成 假 手 术 组 渊 灶 越 员缘冤 尧 模 型 组 渊 灶 越

员缘冤 袁 参 照 在藻葬鄄蕴燥灶早葬 线 栓 法 稍 加 改 进 制 备 局 灶 性 脑 缺 血 模 型 袁 于 术 前 术 后 检 测 各 组 大 鼠 脑 血 流 变 化 遥 以 大 鼠

脑 梗 死 面 积 率 为 金 标 准 袁 分 析 该 标 准 与 脑 血 流 变 化 之 间 的 相 关 性 遥 结果 摇 模 型 大 鼠 脑 梗 死 面 积 率 与 脑 血 流

变 化 量 呈 正 相 关 袁 与 行 为 学 评 分 高 低 无 关 遥 结论 摇 大 鼠 脑 血 流 量 变 化 可 作 为 评 价 局 灶 性 脑 缺 血 模 型 成 功 的

标 准 遥

揖关键词铱 摇 脑 梗 死 面 积 率 曰 行 为 学 评 分 曰 脑 血 流 量 曰 大 鼠
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憎蚤贼澡 贼澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 糟藻则藻遭则葬造 遭造燥燥凿 枣造燥憎 蚤灶 贼澡藻 皂燥凿藻造 则葬贼泽援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶泽摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 则葬贼 糟藻则藻遭则葬造 遭造燥燥凿 枣造燥憎 糟葬灶 遭藻

怎泽藻凿 贼燥 藻增葬造怎葬贼藻 憎澡藻贼澡藻则 贼澡藻 糟藻则藻遭则葬造 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 皂燥凿藻造 蚤泽 泽怎糟糟藻泽泽枣怎造 燥则 灶燥贼援

揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 陨灶枣葬则糟贼 葬则藻葬曰 月藻澡葬增蚤燥则葬造 泽糟燥则藻曰 悦藻则藻遭则葬造 遭造燥燥凿 枣造燥憎曰 砸葬贼泽

摇 摇 线 栓 法 咱员暂 是 制 备 大 鼠 局 灶 性 脑 缺 血 模 型 的 常

用 方 法 遥 该 方 法 无 需 开 颅 袁 便 于 操 控 遥 评 价 该 模 型

成 功 的 方 法 常 用 大 鼠 行 为 学 评 分 咱圆暂 以 及 栽栽悦 染 色

法 袁 但 行 为 学 评 分 方 法 具 有 主 观 性 袁栽栽悦 染 色 法 存 在

操 作 繁 琐 等 缺 点 遥 本 实 验 对 在藻葬鄄蕴燥灶早葬咱圆暂 线 栓 法 稍

加 改 进 袁 制 备 大 鼠 脑 缺 血 模 型 袁 并 在 此 两 种 评 价 方 法

的 基 础 上 袁 监 测 大 鼠 脑 血 流 量 变 化 袁 分 析 三 种 评 价 方

法 之 间 的 相 关 性 遥 旨 在 探 索 一 种 客 观 尧 操 作 简 便 尧 创

伤 小 且 可 行 的 评 价 方 法 遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 动物来源与分组

清 洁 级 雄 性 杂阅 大 鼠 猿园 只 袁圆缘园 早 左 右 咱猿暂 袁 由 北

京 维 通 利 华 实 验 动 物 技 术 有 限 公 司 提 供 揖 杂悦载运
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渊 京 冤圆园员圆要园园园员铱遥 动 物 实 验 在 中 国 中 医 科 学 院 基

础 理 论 研 究 所 动 物 房 揖杂再载运渊 京 冤圆园员园鄄园园猿圆铱 进 行 遥

大 鼠 随 机 分 成 假 手 术 组 渊灶 越 员缘冤尧 模 型 缺 血 组 渊灶 越

员缘冤遥

员郾 圆摇 模型建立咱源暂

员郾 圆郾 员摇 术 前 准 备

渊员冤 激 光 散 斑 血 流 监 测 视 频 系 统 院 帕 瑞 医 学 科

技 渊 北 京 冤 有 限 公 司 袁 型 号 孕藻则蚤悦葬皂 孕杂陨遥 线 栓 院 由 北

京 沙 东 生 物 技 术 有 限 公 司 提 供 遥

渊圆冤 动 物 准 备 院 大 鼠 术 前 自 由 饮 食 袁 适 宜 条 件 下

饲 养 遥

渊猿冤 麻 醉 院 采 用 员园豫 水 合 氯 醛 腹 腔 注 射 全 身 麻

醉 渊猿缘园 皂早 辕 噪早冤遥

员郾 圆郾 圆摇 局 灶 性 脑 缺 血 模 型 的 制 备

参 照 在藻葬鄄蕴燥灶早葬 报 道 的 线 栓 法 袁 制 备 大 鼠 左

脑 局 灶 性 永 久 性 脑 缺 血 模 型 遥 首 先 麻 醉 大 鼠 袁 将

大 鼠 以 俯 卧 位 固 定 袁 剪 开 头 皮 处 皮 肤 袁 剥 离 开 筋

膜 袁 暴 露 出 头 骨 十 字 袁 利 用 脑 血 流 检 测 仪 监 测 大

鼠 双 侧 脑 部 血 流 情 况 袁 之 后 将 大 鼠 以 仰 卧 位 固

定 袁 颈 前 部 消 毒 袁 取 颈 正 中 偏 右 一 点 切 口 剪 开 皮

肤 并 钝 性 剥 离 皮 下 组 织 袁 暴 露 右 侧 颈 总 动 脉

渊 糟燥皂皂燥灶 糟葬则燥贼蚤凿 葬则贼藻则赠袁悦悦粤冤袁 颈 内 动 脉 渊 蚤灶贼藻则灶葬造

糟葬则燥贼蚤凿 葬则贼藻则赠袁 陨悦粤冤 和 颈 外 动 脉 渊 藻曾贼藻则灶葬造 糟葬则燥贼蚤凿

葬则贼藻则赠袁耘悦粤冤 袁 用 动 脉 夹 暂 时 阻 断 悦悦粤 及 陨悦粤 血

流 袁 探 查 颈 外 动 脉 在 颈 部 发 出 第 一 分 支 处 袁 在 其

远 心 端 渊 偏 嘴 侧 冤 约 园郾 圆 糟皂 处 用 缝 合 线 进 行 结

扎 遥 用 远 号 注 射 器 于 悦悦粤 处 作 一 小 切 口 袁 将 线 栓

从 悦悦粤 插 入 陨悦粤袁 轻 轻 将 线 栓 送 入 颅 内 袁 若 不 能

顺 利 将 线 栓 送 入 颅 内 袁 可 调 整 线 栓 与 陨悦粤 的 角

度 袁 或 更 换 线 栓 曰 若 线 栓 插 入 过 程 中 袁 线 栓 进 入 血

管 内 的 长 度 小 于 员 糟皂 即 遇 阻 力 袁 同 时 大 鼠 出 现

轻 微 的 右 侧 面 肌 抽 动 袁 则 线 栓 误 入 翼 腭 动 脉

渊 责贼藻则赠早燥责葬造葬贼蚤灶藻 葬则贼藻则赠袁 孕孕粤冤 袁 须 拔 线 栓 至 悦悦粤

处 袁 再 度 调 整 线 栓 角 度 袁 重 新 插 入 遥 栓 塞 成 功 后 袁

用 手 术 线 结 扎 悦悦粤 切 口 处 袁 移 去 夹 闭 悦悦粤 的 动

脉 夹 袁 观 察 无 活 动 性 出 血 后 缝 合 切 口 遥 将 大 鼠 以

俯 卧 位 固 定 袁 再 次 监 测 其 脑 部 血 流 变 化 遥

员郾 圆郾 猿摇 假 手 术 组

麻 醉 大 鼠 袁 首 先 以 俯 卧 位 固 定 袁 剪 开 头 皮 处 皮

肤 袁 剥 离 开 筋 膜 袁 暴 露 出 头 骨 十 字 袁 利 用 脑 血 流 检 测

仪 监 测 大 鼠 双 侧 脑 部 血 流 情 况 袁 之 后 将 大 鼠 以 仰 卧

位 固 定 袁 颈 前 部 消 毒 袁 取 颈 正 中 偏 右 一 点 切 口 剪 开 皮

肤 并 钝 性 剥 离 皮 下 组 织 袁 分 离 出 右 侧 悦悦粤袁陨悦粤 和

耘悦粤袁 之 后 缝 合 切 口 即 可 遥 再 次 监 测 大 鼠 头 部 血 流

变 化 遥

员郾 猿摇 行为学评分

分 别 于 术 前 尧 术 后 圆源 澡 观 察 大 鼠 行 为 并 进 行 评

分 遥 参 照 在藻葬鄄 蕴燥灶早葬 评 分 方 法 院 无 行 为 障 碍 的 记 为

园 分 曰 左 侧 前 肢 屈 曲 的 记 为 员 分 曰 爬 行 时 身 体 向 左 侧

转 圈 的 记 为 圆 分 曰 身 体 向 左 侧 倾 倒 的 记 为 猿 分 曰 不 能

自 主 行 走 并 伴 有 意 识 障 碍 的 记 为 源 分 遥

员郾 源摇 大鼠脑梗死面积率咱缘暂

术 后 圆源 澡袁 将 大 鼠 深 度 麻 醉 袁 断 头 取 脑 袁 将 大 脑

置 于 原 圆园益 冰 箱 中 快 速 冷 冻 员园 皂蚤灶袁 以 视 交 叉 平 面

为 中 心 连 续 冠 状 切 片 缘 张 袁 将 脑 切 片 置 于 圆豫 栽栽悦

染 液 中 孵 育 约 猿园 皂蚤灶袁 梗 死 区 域 为 白 色 袁 正 常 脑 组 织

则 被 染 为 红 色 遥 用 数 码 相 机 对 脑 切 片 拍 照 袁 利 用

陨孕孕 软 件 计 算 脑 梗 死 面 积 率 遥 脑 梗 死 面 积 率 越 梗 死

区 域 面 积 辕 全 脑 面 积 伊 员园园豫 遥

员郾 缘摇 大鼠脑血流量变化

脑 缺 血 模 型 组 和 假 手 术 组 大 鼠 于 术 前 和 术 后

圆源 澡 分 别 监 测 脑 血 流 量 变 化 遥 脑 血 流 量 变 化 越 咱 正

常 平 血 流 均 值 原 渊 脑 缺 血 平 血 流 均 值 辕 脑 缺 血 圆源 澡

平 血 流 均 值 冤 辕 正 常 平 血 流 均 值 伊 员园园豫 暂遥

员郾 远摇 统计学方法

采 用 杂孕杂杂 软 件 进 行 统 计 学 分 析 遥 组 间 比 较 采

用 栽 检 验 的 方 法 遥 数 据 以 曾
原
依 泽 表 示 遥 孕 约 园郾 园缘 表

示 差 异 有 统 计 学 意 义 遥

圆摇 结 果

圆郾 员摇 行为学评分

术 后 圆源澡袁 观 察 大 鼠 行 为 状 态 袁 同 时 进 行 评 分 遥

假 手 术 组 大 鼠 活 动 正 常 袁 模 型 组 大 鼠 出 现 不 同 症 状

的 形 为 障 碍 袁 平 均 行 为 学 评 分 为 渊圆郾 员 依 园郾 猿冤袁 与 正

常 组 比 较 差 异 有 显 著 性 渊孕 约 园郾 园员冤遥

圆郾 圆摇 大鼠脑梗死面积率

图 员 显 示 袁栽栽悦 染 色 结 果 袁 其 中 假 手 术 组 大 鼠 脑

部 无 缺 血 部 位 袁 模 型 组 大 鼠 左 脑 出 现 明 显 的 梗 死 灶 袁

呈 现 白 色 袁 利 用 陨孕孕 软 件 计 算 脑 缺 血 面 积 率 为

渊圆苑郾 园缘 依 员员郾 园猿冤袁 与 模 型 对 照 组 比 较 差 异 有 显 著 性

渊孕 约 园郾 园员冤遥

圆郾 猿摇 大鼠脑血流量变化

术 前 袁 大 鼠 双 侧 脑 血 流 平 稳 袁 术 后 大 鼠 左 侧 脑 部

血 流 量 立 即 下 降 袁 下 降 明 显 袁 右 侧 大 脑 血 流 量 基 本 无

变 化 袁圆源 澡 后 袁 大 鼠 左 脑 血 流 量 与 术 后 相 比 无 明 显

变 化 袁 其 右 脑 血 流 量 基 本 正 常 遥 假 手 术 组 大 鼠 双 侧

苑园缘
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脑 部 血 流 量 于 术 后 术 前 相 比 无 明 显 变 化 遥 具 体 数 据

见 表 员尧 图 圆尧 图 猿遥

圆郾 源摇 相关性分析

将 术 后 圆源 澡 时 的 大 鼠 脑 梗 死 面 积 率 与 脑 血 流

变 化 量 进 行 对 比 袁 脑 梗 死 面 积 率 与 脑 血 流 变 化 量 呈

正 相 关 遥 如 图 源 所 示 遥

摇 摇 图 员摇 大 鼠 脑 切 片 染 色 图

摇 摇 云蚤早援 员摇 杂贼葬蚤灶蚤灶早 责葬贼贼藻则灶 蚤灶 贼澡藻 则葬贼 遭则葬蚤灶 泽造蚤糟藻泽

摇 摇 表 员摇 大 鼠 脑 血 流 量 变 化 渊 曾
原
依 泽袁 灶 越 员缘冤

摇 摇 栽葬遭援 员摇 悦澡葬灶早藻泽 燥枣 糟藻则藻遭则葬造 遭造燥燥凿 枣造燥憎 蚤灶 贼澡藻 则葬贼泽

组 别

郧则燥怎责泽

术 前 血 流 量

晕燥则皂葬造 遭造燥燥凿 枣造燥憎

圆源 澡 血 流 量

圆源 澡 遭造燥燥凿 枣造燥憎

左 半 脑

蕴藻枣贼 遭则葬蚤灶
猿圆苑郾 苑圆 依 猿员郾 缘远 员猿怨郾 园缘 依 猿远郾 缘猿鄢鄢

右 半 脑

砸蚤早澡贼 遭则葬蚤灶
猿圆源郾 远缘 依 猿苑郾 猿怨 圆苑怨郾 源愿 依 源源郾 远远

摇 摇 注 院 与 同 侧 脑 术 前 血 流 量 比 较 鄢鄢孕 约 园郾 园员遥

晕燥贼藻援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 责则藻燥责藻则葬贼蚤增藻 蚤责泽蚤造葬贼藻则葬造 糟藻则藻遭则葬造 遭造燥燥凿 枣造燥憎袁
鄢鄢孕 约 园郾 园员援

摇 摇 图 圆摇 大 鼠 双 侧 脑 血 流 量 值 变 化

摇 摇 云蚤早援 圆摇 悦澡葬灶早藻泽 燥枣 遭蚤造葬贼藻则葬造 糟藻则藻遭则葬造 遭造燥燥凿 枣造燥憎 蚤灶 贼澡藻 则葬贼泽援

摇 摇 图 猿摇 大 鼠 脑 部 血 流 变 化 实 时 监 测 图

摇 摇 云蚤早援 猿摇 砸藻葬造鄄贼蚤皂藻 皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早 燥枣 贼澡藻 糟澡葬灶早藻泽

燥枣 遭造燥燥凿 枣造燥憎 蚤灶 贼澡藻 则葬贼 遭则葬蚤灶援

摇 摇 图 源摇 大 鼠 脑 血 流 变 化 量 与 脑 梗 死 面 积 率 比 较

摇 摇 云蚤早援 源摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 糟藻则藻遭则葬造 遭造燥燥凿 枣造燥憎 葬灶凿 糟藻则藻遭则葬造

蚤灶枣葬则糟贼蚤燥灶 葬则藻葬 则葬贼蚤燥 蚤灶 贼澡藻 则葬贼泽援
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全 有 效 的 咱员缘暂 遥

总 之 袁 本 研 究 结 果 进 一 步 表 明 袁 麝 香 保 心 丸 可 明

显 降 低 大 鼠 力 竭 运 动 时 血 清 和 心 肌 中 悦运尧悦运鄄酝月尧

栽灶栽尧月晕孕 和 悦砸孕 的 水 平 袁 对 力 竭 运 动 时 具 有 防 治 心

肌 损 伤 和 保 护 心 脏 功 能 作 用 遥
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猿摇 讨论

脑 卒 中 是 一 种 常 见 的 急 症 尧 重 症 遥 在藻葬鄄蕴燥灶早葬 线

栓 法 被 广 泛 用 于 实 验 性 局 灶 脑 缺 血 模 型 的 建 立 遥 对

于 模 型 成 功 与 否 的 评 价 袁 普 遍 采 用 行 为 学 评 分 以 及

栽栽悦 染 色 法 袁 而 对 于 该 模 型 袁 大 鼠 脑 血 流 量 的 变 化 则

鲜 有 报 道 遥 大 鼠 行 为 学 评 分 具 有 主 观 性 袁栽栽悦 染 色

法 虽 能 客 观 评 价 模 型 的 成 功 性 袁 但 却 需 处 死 大 鼠 后

取 得 结 果 袁 从 而 阻 碍 了 后 续 实 验 的 进 行 遥 同 时 消 耗

了 大 量 的 样 本 尧 试 剂 等 遥 若 采 用 大 鼠 脑 血 流 量 变 化

为 评 价 标 准 袁 则 避 免 浪 费 过 多 的 样 本 袁 且 能 实 时 监 测

大 鼠 脑 部 变 化 袁 更 具 客 观 性 遥 本 实 验 以 此 为 背 景 袁 制

备 了 大 鼠 脑 缺 血 模 型 袁 使 用 血 流 检 测 仪 实 时 监 测 大

鼠 术 前 尧 术 后 即 刻 以 及 缺 血 圆源 澡 的 脑 部 血 流 变 化 遥

同 时 以 大 鼠 行 为 学 评 分 为 辅 助 标 准 袁 以 脑 梗 死 面 积

率 为 金 标 准 袁 分 析 大 鼠 脑 血 流 变 化 与 脑 梗 死 面 积 率

间 的 关 系 遥 研 究 结 果 表 明 袁 大 鼠 脑 梗 死 面 积 率 与 血

流 减 少 量 呈 正 相 关 遥 因 此 袁 大 鼠 脑 血 流 量 变 化 可 以

作 为 一 种 客 观 的 评 价 标 准 应 用 于 缺 血 模 型 成 功 的 评

价 遥
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