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摇 摇 揖摘要铱 摇 随着人类生活方式和饮食结构的改变袁高尿酸血症和腹型肥胖的发病率逐年升高袁且临床研究发现

高尿酸血症与腹型肥胖经常在同一个体上出现袁两者密切相关遥 研究发现高尿酸血症并腹型肥胖已成为常见的代

谢性疾病袁是心脑血管疾病的危险因子遥 高尿酸血症并腹型肥胖模型的研究袁对于阐释高尿酸血症并腹型肥胖的

病理及药理机制十分重要遥 本文就高尿酸血症并腹型肥胖动物模型研究进展进行综述遥
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摇 摇 由于经济转型尧膳食结构变化糖尧脂尧蛋白等摄

入量明显增加袁高血糖尧高尿酸血症尧肥胖尧高血脂以

及高血压等相关代谢疾病发病率升高遥 临床研究发

现高尿酸血症与腹型肥胖密切相关袁腹部脂肪面积

与血尿酸水平呈正相关袁已成为临床常见疾病咱员暂 遥
本文就高尿酸血症与腹型肥胖动物模型的研究进展

进行综述遥
高尿酸血症与腹型肥胖并见的模型研究相对较

少袁目前主要开展单纯高尿酸血症或腹型肥胖模型

的相关研究遥 每种动物模型各有优缺点袁本文将综

述不同种属尧不同造模方法塑造的高尿酸血症模型尧

腹型肥胖模型及高尿酸血症并腹型肥胖模型的造模

方法与适用性遥
员摇 高尿酸血症模型的研究概况

目前高尿酸血症模型的造模方法多样袁根据高

尿酸血症的发病机制主要采用补充尿酸前体物质尧
补充外源性尿酸尧使用氧嗪酸抑制尿酸酶活性袁腺嘌

呤抑制尿酸排泄袁使血尿酸水平升高遥 但高尿酸血

症动物模型尚缺乏公认的评价标准遥 常用的实验动

物涉及啮齿类和禽类遥 以下将分别论述啮齿类动物

及禽类高尿酸血症模型遥
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员郾 员摇 啮齿类动物高尿酸血症模型

啮齿类动物大鼠尧小鼠广泛应用于高尿酸血症

造模研究袁常作为用于高尿酸血症或痛风性关节炎尧
痛风性肾病的病理研究及药理研究咱员暂 遥 由于啮齿

类动物体内存在尿酸酶袁能将尿酸转化成更易溶于

水的尿囊素排除体外袁造模较为困难遥 按造模方法

的不同可以大致分为以下几种模型遥
员郾 员郾 员摇 尿酸酶基因敲除小鼠高尿酸血症模型

员怨怨圆 年袁宰怎 等咱员暂报道袁通过基因工程技术胚胎

干细胞同源性重组袁破坏小鼠尿酸酶基因袁获得尿酸

酶缺乏的突变小鼠袁从而建立高尿酸血症动物模型袁
该突变小鼠模型半数以上不能存活 源 周以上遥 该方

法消除了人类与小鼠在尿酸代谢途径上的主要差

别袁且完全消除尿酸酶活性袁尿酸水平极高袁肾脏损

害严重袁操作复杂袁费用高袁故自 宰怎 等后再未使用

此模型遥 目前此转基因小鼠渊杂贼则葬蚤灶 晕燥援 月远曰员圆怨杂苑鄄
哉燥曾贼皂员月葬赠 辕 允冤是商业化的袁可从 允葬糟噪泽燥灶 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠
公司购得袁但价格较昂贵咱员暂 遥
员郾 员郾 圆摇 尿酸及尿酸酶抑制剂塑造啮齿类动物高尿

酸血症模型

采取在饲料中加入尿酸酶抑制剂或尿酸和尿酸

酶抑制剂同时给药的方法产生高尿酸血症袁原理是

用尿酸酶抑制剂可显著抑制尿酸酶活力袁减少尿酸

分解转化成尿囊素袁塑造高尿酸血症模型遥 该模型

重复性好袁国际上使用较为普遍袁可用于评价药物的

抗高尿酸血症和痛风的作用遥
员怨远怨 年 允燥澡灶泽燥灶 等咱员暂在普通饲料中添加 缘豫 的

氧嗪酸钾的饲料喂养大鼠 猿 周袁大鼠的血清尿酸盐

水平可达到对照组的 猿 倍袁成功建立了稳定的高尿

酸血症大鼠动物模型遥 陈文照等咱圆暂 在此模型基础

上袁采用 缘豫尿酸酶抑制剂氧嗪酸和 员豫的尿酸加入

普通饲料袁每日每只动物 员缘 早 限量喂食袁猿凿 后即可

造成血尿酸升高遥 杂贼葬增则蚤糟 和 匀葬造造 等咱猿袁源暂采用氧嗪酸

钾盐腹腔注射造成大鼠高尿酸血症模型遥 陈光亮尧
喻志锋等咱缘暂采用尿酸抑制剂氧嗪酸钾盐腹腔注射袁
圆 澡 后眼眶后静脉丛进行采血袁血尿酸升高达到 远
皂早 辕 凿蕴渊约 猿远园 滋皂燥造 辕 蕴冤造出小鼠高尿酸血症模型袁
且高尿酸水平可以维持 缘 澡遥 杨桂梅等咱远暂 认为尿酸

酶抑制剂氧嗪酸钾塑造的啮齿类动物高尿酸血症模

型袁血尿酸升高明显尧持续的时间较长袁且较长时间

无明显肾损害袁较适合作为降尿酸药物筛选模型遥
亦有学者认为尿酸加尿酸酶抑制剂法可以部分

模拟人类的尿酸代谢袁血尿酸显著升高袁但与临床上

高尿酸血症的发病病因存在较大差距遥 该模型不能

反映减少尿酸生成药物的降尿酸作用袁不适合作为

抑制尿酸生成药的药理模型遥
员郾 员郾 猿摇 外源性尿酸塑造啮齿类动物高尿酸血症模

型

采用直接注射给予外源性尿酸袁造成高尿酸血

症模型遥
陈光亮等咱苑暂采用 员圆缘尧圆缘园尧缘园园尧员园园园 皂早 辕 噪早 四

种剂量尿酸混悬液直接腹腔注射袁造成 运酝 小鼠高

尿酸血症曰血清尿酸水平与注射一定范围内尿酸剂

量呈正相关袁同时随着剂量增大袁小鼠扭体反应明显

增加袁血液粘稠度增大曰最终确定 圆缘园 皂早 辕 噪早 尿酸腹

腔注射为最佳造模剂量袁模型小鼠具有血尿酸升高

迅速袁维持时间长袁扭体反应轻微的特点遥 在澡燥怎
等咱愿暂亦采用 圆缘园 皂早 辕 噪早 尿酸溶液腹腔注射造成雄性

月粤蕴月 辕 糟 小鼠高尿酸血症遥
该方法虽然简单易行袁但无法形成持久的高尿

酸血症袁且此方法造模与临床上高尿酸血症形成的

原因相差较大袁较难用于高尿酸血症发病机制的研

究遥
员郾 员郾 源摇 尿酸前体物质塑造啮齿类动物高尿酸血症

模型

尿酸前体物质如黄嘌呤尧次黄嘌呤及高嘌呤食

物渊酵母干粉等冤袁进入体内可被代谢成尿酸袁造成

高尿酸血症遥
奚九一等咱怨暂用含 员园豫酵母干粉和 园郾 员豫腺嘌呤

饲料喂饲大鼠袁实验第 员怨 天后血清尿酸尧肌酐尧尿素

氮明显升高袁肾脏出现与临床痛风性肾病相类似的

病理改变遥 陈光亮和颜海燕等咱员园袁员员暂 采用不同剂量

的酵母浸膏粉给 运酝 小鼠灌胃袁实验 圆 周后小鼠血

尿酸明显升高袁且存在量效关系袁并确定剂量 员缘 耀
猿园 早 辕 噪早 为较好的造模剂量遥 贺卫和尧 尚雁 君

等咱员圆袁员猿暂采用 运酝 小鼠或 晕陨匀 小鼠袁腹腔注射不同剂

量的次黄嘌呤均成功复制出较稳定的高尿酸血症动

物模型遥 唐灿等采用次黄嘌呤腹腔注射塑造小鼠高

尿酸血症模型袁发现次黄嘌呤的剂量达到 员园园园 皂早 辕
噪早 时才能使血清尿酸显著升高袁且给药半个小时后

达到高峰袁源澡 后降低到 缘园 豫 袁高尿酸血症大约可维

持一天遥 其中 园郾 缘 耀 员 澡 期间袁尿酸值已超过血清尿

酸饱和浓度袁雌雄之间无明显的性别差异咱员源暂 遥
众多学者认为酵母浸膏诱导法塑造高尿酸血症

模型袁更类似于人类饮食结构改变导致的高尿酸血

症袁而且酵母无毒性袁动物死亡率低袁与临床的相似

圆愿
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性更高遥
员郾 员郾 缘摇 尿酸排泄障碍塑造啮齿类动物高尿酸血症

模型

乙胺丁醇尧烟酸等可以抑制尿酸排泄袁增加尿酸

在体内的蓄积袁维持体内高尿酸的环境遥 腺嘌呤可

以使磷酸核糖焦磷酸和谷酰胺增加袁导致体内

孕孕砸孕尧载韵阅 活力增加袁尿酸合成加速袁同时腺嘌呤可

明显损伤肾功能袁影响尿酸排泄袁使尿酸水平急剧上

升遥
王宗涛等咱员缘暂以含腺嘌呤的饲料在 杂阅 大鼠建立

高尿酸血症动物模型袁第 圆源 天诱导出高尿酸血症模

型遥 周小舟等咱员远暂采用高剂量腺嘌呤渊猿园园 皂早 辕 噪早冤塑
造大鼠高尿酸血症模型袁发现模型组大鼠血尿酸水

平显著上升袁同时伴发肾功能衰竭遥 杨桂梅等咱苑暂 研
究采用腺嘌呤诱导大鼠模型袁发现腺嘌呤组肾损害

严重袁且肾损害早于血尿酸的增高遥 熊湘明等咱员苑暂采
用 员园园 皂早 辕 噪早 腺嘌呤 垣 猿园园 皂早 辕 噪早 乙胺丁醇灌胃塑

造 宰蚤泽贼葬则 大鼠高尿酸血症模型袁认为低于此剂量动

物血尿酸尧尿素氮和肌酐水平变化不明显袁但是更高

的剂量会使动物出现严重的肾损害遥
腺嘌呤塑造的高尿酸血症模型袁多数学者认为

该模型较适合作为尿酸性肾病的研究遥 使用乙胺丁

醇尧烟酸等抑制尿酸排泄的方法袁复制出的模型属于

继发性高尿酸血症袁与临床上的原发性高尿酸血症

有较大差异遥
员郾 员郾 远摇 复合造模法塑造啮齿类动物高尿酸血症模

型

根据尿酸生成代谢与排泄途径袁众多学者采用

复合造模法塑造啮齿类动物高尿酸血症模型遥 采用

方法主要有以下几种院次黄嘌呤 垣 烟酸致大鼠高尿

酸血症模型曰次黄嘌呤 垣 氧嗪酸致大鼠高尿酸血症

模型曰腺嘌呤 垣 氧嗪酸致大鼠高尿酸血症模型曰腺
嘌呤 垣乙胺丁醇致小鼠高尿酸血症模型曰黄嘌呤 垣
乙胺丁醇塑造小鼠高尿酸血症模型曰酵母 垣 腺嘌呤

致大鼠高尿酸血症模型遥
这些模型都在一定程度上模拟了临床高尿酸血

症的表现袁研究人员应根据自己的实际情况选择适

当的造模方法遥
员郾 圆摇 禽类动物高尿酸血症模型

禽类与人类的嘌呤核苷酸代谢途径相似袁体内

都缺乏尿酸酶袁尿酸作为嘌呤代谢的终产物排出体

外袁其体内尿酸浓度能较确切地反映体内嘌呤核苷

酸代谢水平遥 因此袁有人选择鹌鹑尧鸡建立高尿酸血

症模型遥
员郾 圆郾 员摇 鹌鹑高尿酸血症动物模型

刘小青等咱员愿暂选择雄性迪法克鹌鹑做实验动物

从尿酸生成及代谢途径入手袁分别以尿酸及腺素为

造模剂进行造模袁发现大量饮食摄入尿酸尧腺素可使

鹌鹑血尿酸水平显著升高袁持续时间 缘 耀 员缘凿遥 张冰

等咱员怨暂采用酵母浸膏粉诱导雄性迪法克鹌鹑可造成

模型动物血尿酸水平显著升高遥 萨翼等咱圆园暂 成功在

雄性迪法克鹌鹑尧雄性龙城鹌鹑及雄性白羽鹌鹑上

采用酵母浸膏粉诱导出高尿酸血症模型袁发现这几

个模型随着造模实验延长均可伴发高甘油三酯血

症遥 杨红莲等咱圆员暂 同样采用酵母浸膏粉诱导雌性龙

城鹌鹑及雌性迪法克鹌鹑袁发现龙城鹌鹑造模 圆园
天尧源园 天尧远园 天时模型组尿酸水平均显著升高曰迪法

克鹌鹑造模 苑 天尧员源 天尧圆员 天和 圆愿 天模型组血清尿

酸水平均显著升高遥 林志健等咱圆圆暂 采用高嘌呤饮食

诱导的雄性迪法克鹌鹑高尿酸血症模型袁发现实验

初期模型动物出现高尿酸血症袁随着造模时间延长

可伴发出现高甘油三酯血症袁后期还可出现高尿酸

血症合并高甘油三酯尧高血糖血症袁动物表现为多种

代谢紊乱遥
上述模型中添加酵母浸膏粉诱导法袁与临床高

尿酸血症的发病原因类似袁模型亦较稳定袁可用于降

尿酸药物的筛选遥
员郾 圆郾 圆摇 鸡高尿酸血症动物模型

鸡与鹌鹑同属于禽类袁尿酸代谢途径相似袁塑造

高尿酸血症的方法也较为接近遥 主要采用高钙饲料

与高蛋白尧酵母浸膏粉作为造模剂遥 高钙饲料饲养

使禽类肾脏排泄钙的负担过重袁肾小管长期处在高

钙环境中袁导致高钙对肾小管细胞发生某种作用袁引
起细胞内钙的变化袁肾小管上皮细胞的超微结构改

变袁进而使得细胞死亡袁引起肾功能的损害袁降低肾

脏的尿酸排泄量遥 高蛋白饲料同酵母类似袁干扰嘌

呤代谢袁使得体内尿酸增加遥
匡红艳等咱圆猿暂给 圆愿 凿 龄岭南黄雄性鸡饲喂高蛋

白质高钙饲料渊玉米粉 缘园豫 尧豆粕 猿园豫 尧进口鱼粉

远豫 尧钙粉 苑豫 尧磷酸钙粉 苑豫 冤饲喂并限水 员 周后鸡

血尿酸水平显著升高遥 郭小权尧唐建霞等咱圆源袁 圆缘暂采用

高钙与高蛋白日粮可成功诱发伊沙蛋雏鸡高尿酸血

症遥 曹克光等咱圆远暂用不同剂量的腺嘌呤饲养鸡袁结果

显示模型组给予腺嘌呤含量 源 早 辕 噪早 的饲料于实验

第 猿 周血尿酸水平升高袁且持续稳定升高 愿 周以上袁
肾超微结构改变不明显遥 悦澡藻 等咱圆苑暂 采用添加酵母

猿愿
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浸膏粉使 杂孕云 鸡饲料中嘌呤含量升高袁塑造鸡高尿

酸血症模型遥
禽类高尿酸血症模型造模方法多类似于人类饮

食结构改变袁高蛋白核酸摄入量增加遥 饲养方便袁价
格低廉袁且造模对肾脏病理改变较轻袁有望为相关病

理及药物研究提供理想的动物模型遥
圆摇 腹型肥胖模型的研究概况

腹型肥胖模型是肥胖模型的一种袁近年来研究

才逐渐重视起来遥 圆园园缘 年 陨阅云 将腹型肥胖作为代

谢综合征的首要诊断指标袁目前的腹型肥胖模型主

要是塑造代谢综合征模型中的腹部脂肪沉积的一个

病理表现遥 代谢综合征模型是研究发病机制尧筛选

和评价代谢综合征治疗药物的基础袁主要包括遗传尧
转基因和基因敲除动物尧化学药物诱导或高热量饮

食诱导四类模型遥
遗传模型和转基因尧基因敲除模型病发于单基

因增强或缺陷袁与代谢综合征的病因差异较远袁技术

复杂价格昂贵袁使用较少曰化学药物损伤模型袁并有

部分动物耐受不良易死亡尧模型不稳定尧指标变化个

体差异大的弊端遥 而饮食诱导法塑造模型与临床代

谢综合征的病因较为相似袁操作方法简单袁模型较稳

定且价格比遗传型动物低廉袁广泛应用于病理药理

研究遥
陈红等咱圆愿暂采用分别正常盐 垣 高脂高糖饲料尧高

盐 垣高脂高糖饲料诱导大鼠进行造模袁造模 员园 周两

组模型动物的体重尧腹围均高于正常组袁动物出现腹

型肥胖遥 郭妍等采用喂饲法分别诱导 运酝 小鼠尧
悦缘苑月蕴 辕 远尧月粤蕴月 辕 糟 小鼠 远 耀 愿 周袁并同时诱导 宰蚤泽贼葬则
大鼠进行对照袁研究发现 运酝 小鼠可形成腹型肥胖

和胰岛素抵抗遥 悦缘苑月蕴 辕 远 小鼠未能形成肥胖袁
月粤蕴月 辕 糟 小鼠形成整体型肥胖遥 宰蚤泽贼葬则 大鼠形成腹

型肥胖咱圆怨暂 遥 国内外许多研究采用高果糖饮食诱导

大鼠模型袁发现果糖饮食大鼠可出现高甘油三脂血

症并腹部脂肪堆积袁表现为明显的腹型肥胖咱猿园鄄猿员暂 遥
原昊等采用强制填饲技术建立腹型肥胖朗德鹅

渊悦葬泽怎葬则蚤怎泽 糟葬泽怎葬则蚤怎泽冤模型袁饲养 圆员 凿 后袁填饲组鹅

的体重尧腹脂重均极显著高于对照组咱猿圆暂 遥
饮食诱导是腹型肥胖模型的主要手段袁但不同

的实验动物使用什么饲料对于塑造模型有利袁尚有

待进一步的研究和评价遥
猿摇 高尿酸血症并腹型肥胖模型的研究

概况
摇 摇 关于高尿酸血症并腹型肥胖模型的研究较少袁

目前仅见到大鼠及鹌鹑模型中可相伴出现高尿酸血

症并腹型肥胖的病理表现遥 砸燥灶糟葬造 等咱猿猿暂 采用高果

糖饮食诱导的大鼠代谢综合征袁发现模型模型大鼠

可出现高尿酸血症伴发腹部脂肪沉积袁采用别嘌醇

干预后动物尿酸水平及腹部脂肪量均下调遥 孔悦

等咱猿源暂研究发现高果糖饮食诱导大鼠袁首先出现高甘

油三脂血症袁在第 圆愿 天时可出现高甘油三酯血症并

高血糖 辕高尿酸血症袁同时伴发肾脏脂肪指数上升袁
动物表现为高尿酸并腹型肥胖等多代谢紊乱遥 林志

健等咱猿缘袁 猿远暂采用高脂饮食诱导迪法克鹌鹑袁在第 员源
天时模型组动物出现腹脂量腹脂增加袁表现为明显

的腹型肥胖曰采用高嘌呤饮食诱导迪法克鹌鹑模型袁
首先出现高尿酸血症袁在造模后期渊约 圆愿凿冤动物腹

部脂肪量和腹部脂肪率渊腹部脂肪率 越 腹部脂肪

量 辕体重 伊 员园园豫 冤高于正常组袁动物表现为高尿酸

血症并腹型肥胖咱猿苑暂 遥
鉴于袁高尿酸血症并腹型肥胖模型较少袁且不同

诱导方法在不同种属动物模型出现高尿酸血症并腹

型肥胖的病理过程表现不一曰有学者对高尿酸血症

与腹型肥胖的发生持不同观点遥 认为高尿酸血症参

与了腹型肥胖的形成曰也有认为肥胖导致血尿酸升

高遥 高尿酸血症与腹型肥胖的病理联系有待于进一

步研究和评价遥
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酸血症的影响 咱允暂 援 中药药理于临床援 圆园园苑袁 圆猿院员员缘 原 员员苑援
咱员圆暂 贺卫和援 痛风颗粒镇痛抗炎和降血尿酸的实验研究 咱允暂 援 中外

健康文摘渊医药月刊冤 援 圆园园苑袁 源院员愿愿 原 员怨园援
咱员猿暂 尚雁君袁 郭跃伟袁 黄才国袁 等援 中国南海海绵提取物 原 则藻灶蚤藻则燥造

抗痛风作用的实验研究 咱 允暂 援 中国海洋药物杂志援 圆园园远袁 圆缘院
圆缘 原 圆苑援

咱员源暂 唐灿袁 杨奎援 高尿酸血症动物模型初探 咱允暂 援 中药新药与临床

药理援 圆园园园袁 员员院圆怨圆 原 圆怨源援
咱员缘暂 王宗涛袁 管春梅袁 车会莲袁 等援 高尿酸血症大鼠模型的实验研

究 咱允暂 援 中华内分泌代谢杂志援 圆园园源袁 圆园渊缘冤院源苑源 原 源苑缘援
咱员远暂 周小舟袁 张盛光袁 阳晓袁 等援 腺嘌呤所致大鼠慢性肾功能衰竭

的机理研究咱允暂 援 基础医学与临床援 员怨怨苑袁 员苑院缘源 原 缘苑援
咱员苑暂 熊湘明袁 曲竹秋袁 贾锡莲援 大鼠高尿酸血症肾损害模型的建立

咱允暂 援 中国比较医学杂志援 圆园园缘袁 员缘院圆园远 原 圆园怨援
咱员愿暂 刘小青袁 张冰袁 刘春梅袁 等援 鹌鹑高尿酸血症模型建立初探

咱允暂 援 中国病理生理杂志援 圆园园员袁 员苑渊员园冤院员园猿愿 原 员园源园援
咱员怨暂 张 冰袁 刘小青袁 丁正磊袁 等援 鹌鹑高尿酸血症模型发病机理研

究 咱允暂 援 北京中医药大学学报援 圆园园远袁 圆怨渊怨冤院缘怨缘 原 缘怨怨援
咱圆园暂 萨翼援 高尿酸及高尿酸高甘油三酯血症的模型研究及菊苣提

取物对其干预机制 咱阅暂援 北京中医药大学硕士研究生论文袁
圆园园源 年援

咱圆园暂 杨红莲袁 张 冰袁 刘小青袁 等援 雌性鹌鹑高尿酸血症模型研究

咱允暂 援 辽宁中医杂志援 圆园园怨袁 猿远渊员冤院远 原 愿援
咱圆圆暂 林志健袁 刘小青袁 高新颜袁 张冰援 高嘌呤食饵诱导的鹌鹑尿酸

及糖脂代谢紊乱模型的发病特点与病理机制研究 咱允暂 援 中国病

理生理杂志援 圆园员园袁 圆远渊员圆冤院圆猿园源 原 圆猿园苑援
咱圆猿暂 匡红艳袁 程太平袁 胡建兵袁 等援 鸡持续高尿酸血症模型的制备

方法研究 咱允暂 援 四川动物援 圆园园愿袁 圆苑渊源冤院缘缘源 原 缘缘愿援
咱圆源暂 郭小权袁 黄克和袁 骆建兵袁 等援 高钙高蛋白日粮对青年蛋鸡体

液酸碱度和电解质的影响 咱允暂 援 西北农林科技大学学报渊自然

科学版冤援 圆园园缘袁 猿猿渊员园冤院愿园 原 愿源援
咱圆缘暂 唐建霞袁 黄克和袁 郭小权袁 等援 高钙与高蛋白日粮诱发鸡痛风

咱允暂 援 中国兽医学报援 圆园园缘袁 圆缘渊圆冤院 圆园猿 原 圆园缘援
咱圆远暂 曹克光袁 臧力学袁 唐丽袁 等援 高尿酸血症动物模型的建立及应

用 咱允暂 援 实验动物科学与管理援 圆园园园袁 员苑渊圆冤院 远 原 怨援
咱圆苑暂 悦澡藻 匀蕴袁 郧怎葬灶 悦酝袁 悦澡藻灶 宰匀袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 灶怎糟造藻蚤糟

葬糟蚤凿 燥灶 贼澡藻 造藻增藻造 燥枣 泽藻则怎皂 怎则蚤糟 葬糟蚤凿 蚤灶 贼澡藻 杂孕云 糟造葬泽泽 早葬造造怎泽 凿燥皂藻泽贼蚤鄄
糟葬贼藻凿 糟澡蚤糟噪藻灶 咱 允暂 援 悦澡蚤灶 允 悦造蚤灶 砸藻澡葬遭援 圆园园源袁 愿 渊远冤院员员苑猿 原
员员苑缘援

咱圆愿暂 陈红袁 王延蛟袁焦谊袁 等援 代谢综合征大鼠模型的实验研究

咱允暂 援 新疆医科大学学报援 圆园员园袁 猿猿渊怨冤院员园圆愿 原 员园猿缘援
咱圆怨暂 郭妍袁 迟晓丽袁 马渊袁 等援 喂养型代谢综合征小鼠及大鼠模型

的建立方法探讨 咱允暂 援 中国药理学通报援 圆园员园袁 圆远渊源冤院缘缘员 原
缘缘远援

咱猿园暂 栽澡燥则遭怎则灶 粤宰袁 杂贼燥则造蚤藻灶 蕴匀袁 允藻灶噪蚤灶泽 粤月袁 藻贼 葬造援 云则怎糟贼燥泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿
蚤灶 增蚤增燥 蚤灶泽怎造蚤灶 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 葬灶凿 藻造藻增葬贼藻凿 责造葬泽皂葬 贼则蚤早造赠糟藻则蚤凿藻 造藻增藻造泽 蚤灶
则葬贼泽 咱允暂 援 粤皂 允 悦造蚤灶 晕怎贼则援 员怨愿怨袁 源怨院员员缘缘 原 员员远猿援

咱猿员暂 刘小青袁 李慧袁 林志健袁 等援 高果糖饮食大鼠高甘油三酣血症

与腹型肥胖形成的相关性研究 咱悦暂援 第二届脂质代谢与器官

损害国际学术研讨会论文集袁 圆园园怨 年袁重庆袁 圆园缘 原 圆员园援
咱猿圆暂 原昊袁 张红艳袁 田勇袁 等援 杂再月砸 郧则藻藻灶 玉荧光定量 孕悦砸 法检

测朗德鹅填饲前后黑素皮质素受体 源 基因渊酝悦源砸冤 的表达

咱允暂 援 农业生物技术学报援 圆园员员袁 员怨渊源冤院远怨圆 原 远怨苑援
咱猿猿暂 砸燥灶糟葬造 悦粤袁 砸藻怎灶早躁怎蚤 杂袁 杂佗灶糟澡藻扎鄄蕴燥扎葬凿葬 蕴郧袁 藻贼 葬造援 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶

燥枣 糟葬责贼燥责则蚤造 葬灶凿 葬造造燥责怎则蚤灶燥造 则藻贼葬则凿泽 枣则怎糟贼燥泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 皂藻贼葬遭燥造蚤糟 泽赠灶鄄
凿则燥皂藻 咱允暂 援 粤皂 允 晕藻责澡则燥造援 圆园园怨袁 猿园院猿怨怨 原 源园源援

咱猿源暂 孔悦援 粤悦蕴 和 郧粤孕阅匀 变化与高甘油三酯血症并尿酸尧糖代谢

紊乱形成的相关性及菊苣 晕猿 干预机制研究 咱阅暂援 北京中医

药大学袁 圆园园远 年援
咱猿缘暂 林志健袁 张冰袁 张倩袁 等援 腹型肥胖尧血脂谱异常与高尿酸血

症并存鹌鹑模型病理机制 咱允暂 援 中华临床营养杂志援 圆园员员袁 员怨
渊源冤院圆缘员 原 圆缘源援

咱猿远暂 蕴蚤灶 在允袁 在澡葬灶早 月袁 蕴蚤怎 载匝援 粤遭凿燥皂蚤灶葬造 枣葬贼 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 澡赠责藻鄄
则怎则蚤糟藻皂蚤葬 葬灶凿 澡赠责藻则糟澡燥造藻泽贼藻则燥造藻皂蚤葬 择怎葬蚤造 皂燥凿藻造 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 澡蚤早澡 枣葬贼
凿蚤藻贼 咱允暂 援 悦澡蚤灶 酝藻凿 杂糟蚤 允援 圆园园怨袁 圆源渊猿冤院员怨员 原 员怨源援

咱猿苑暂 林志健袁 张冰袁 刘小青援 乙酰辅酶 粤 羧化酶在高尿酸血症合并

腹型肥胖鹌鹑肝脏中的表达 咱 允暂 援 中华内分泌代谢杂志援
圆园员圆袁 圆怨渊员冤院圆缘员 原 圆缘源援
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