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　 　 【摘要】 　 黑腹果蝇(Drosophila melanogaster)作为理想的模式生物已被广泛应用于生物学和医学等领域的研

究。 在国际一体化网络时代的今天,海量的实验数据和信息不断涌现。 目前,国际上一些知名的果蝇网站和种系

资源中心可提供丰富的在线信息,极大地方便了科研工作者进行相关领域的科研成果查询和获得果蝇种系资源。
本文就常用的果蝇网站作一综述,为我国从事果蝇研究的科研工作者提供信息查询参考。
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【Abstract】　 Drosophila melanogaster has been widely used in biology, medicine, and other fields as an ideal model
organism. In the era of the international integration network, a large amount of experimental data and information is
emerging. At present, some well-known fly websites and stock resource centers provide information on the Internet, which
make the accessibility of scientific research information and fly stock resources more convenient. In this paper, we review
the commonly used Drosophila websites and provide reference information for the Drosophila researchers in China.
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　 　 黑腹果蝇(Drosophila melanogaster)自 20 世纪

初至今,作为遗传学研究的模式生物已有 100 多年

的历史,被广泛用于遗传学、发育生物学、生理学、
神经生物学和微生物病理学等领域的研究,有研究

表明果蝇发育和肿瘤形成的许多基因在哺乳动物

中都有同源基因[1-2],约 1378 种人类疾病相关基

因,超过 70%在果蝇基因组中有同系或旁系的同源

物[3]。 果蝇为人类疾病的研究提供了有利帮助,为
探索人类生命的奥秘做出了巨大的贡献[4-5]。 2000
年,人类全基因组测序的完成标志着对基因组的研

究已从基因序列转向功能基因组研究时代。 随着

网络技术和生物信息学的飞速发展,生物学和医学

工作者越来越多的依赖于网上获得的信息资源。
作为果蝇的网上“百科全书”,FlyBase 为研究者提
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供了丰富的果蝇基因和基因组相关信息[6]。 此外,
美国布卢明顿果蝇种系中心(Bloomington Drosophila
Stocks Center, BDSC)、 日本果 蝇 遗 传 资 源 中 心

(Drosophila Genetics Resource Center,DGRC)和奥地

利维也纳 RNAi 果蝇中心(Vienna Drosophila RNAi
Center,VDRC)等[7] 也为研究者提供了果蝇信息交

流和种系资源获得的良好网上平台,见表 1。 本文

就常用的果蝇信息和种系资源网站作一总结归纳。

1　 FlyBase
FlyBase 是权威的果蝇信息网上综合数据库[6]。

FlyBase 始建于 1992 年,由美国哈佛大学、印第安纳

大学和英国剑桥大学的果蝇研究者和计算机工作

者进行管理和维护。 其广泛收集了从早期基因组

工程到基础研究相关文献中的大量信息,从而提供

了包括基因注释(gene annotation)、等位基因突变体

(mutant alleles) 及表型 ( phenotypes )、 细胞学图

( cytological maps )、 形 态 解 剖 学 图 ( anatomical
images)、 基 因 高 通 量 表 达 数 据 ( high-throughput
expression data )、 基 因 产 物 功 能 ( gene product
function)和发表的相关文章(literatures)等信息。

FlyBase 主 要 提 供 四 种 信 息 浏 览 方 式, 即

Precomputed Files、 BLAST、 Gbrowse 和 Gene Report
Pages。 Precomputed Files 和 Gbrowse 用于基因组分

析、生物信息学和比较基因组学。 BLAST 和 Gene
Report Pages 用于特定的基因或蛋白的比较和基因详

细研究的报告。 此外,FlyBase 还提供了其他外部数

据库的链接,以方便获取更多果蝇研究的最新信息。
表 1　 常用果蝇信息和种系资源中心

Table 1　 Commonly used information and stock resource centers for Drosophila
名称 Name 基本内容 Content 网址 Website

FlyBase 果蝇信息综合数据库
Integrated database of Drosophila information http: / / flybase.org /

Bloomington Drosophila Stocks
Center,BDSC

综合性的果蝇株系收集
Comprehensive collection of Drosophila stocks

http: / / flystocks.bio.
indiana.edu /

Drosophila Genetic Resource Center,DGRC 综合性的果蝇株系收集
Comprehensive collection of Drosophila stocks http: / / www.dgrc.kit.ac.jp /

Vienna Drosophila RNAi Center,VDRC RNAi 和 Gal4 果蝇
RNAi and Gal4 Drosophila http: / / stockcenter.vdrc.at /

2　 布卢明顿果蝇种系中心

美国 布 卢 明 顿 果 蝇 种 系 中 心 ( Bloomington
Drosophila Stocks Center,BDSC)成立于 1986 年。 该

中心主要致力于果蝇种系的收集、维护以及为研究

者提供果蝇种系等,其涉及到的果蝇种系包括:等
位基因突变体、可移动因子插入突变体(如 P 因子

插入突变体)、Gal4 和 UAS 果蝇以及 RNAi 果蝇

等[8]。 2018 年其网站公布的数据显示该中心现存

果蝇种系 70970 种,并在 2018 一年中向全球的果蝇

研究者和机构提供了 222975 株果蝇。
由 Hugo Bellen、Roger Hoskins 和 Allan Spradling

等专业果蝇实验室发起的果蝇基因阻断工程(Gene
Disruption Project,GDP)为 BDSC 果蝇的捐赠做出了

重要贡献[9-11]。 GDP 的目标是在果蝇所有基因的

5′转录起始位点 500 bp 的范围内插入转基因载体,
间接阻断该基因的功能,或者为通过不完全去除插

入载体的方法获得基因敲除突变体提供原始果蝇。
目前,改进并优于传统 P 因子载体的 Minos 载体正

用于基因阻断果蝇突变体的获得[12]。

3　 果蝇遗传资源中心

日本京都工业技术大学果蝇遗传资源中心

(Drosophila Genetic Resource Center,DGRC)成立于

1999 年。 经过十几年的发展,DGRC 已成为具有相当

规模的国际性果蝇种系中心,可提供的果蝇包括:P
因子插入突变体果蝇、Gal4 果蝇、GFP 荧光蛋白插入

果蝇、MARCM 果蝇、FRT 和 FLP 果蝇等。 每年向全

球的果蝇研究者提供的果蝇超过 10000 株。 同时该

中心也致力于新果蝇株系和果蝇维护管理系统的开

发。 目前该中心已与布卢明顿果蝇种系中心展开合

作,双方实现了果蝇资源的互通交流[13]。

4　 奥地利 RNAi 果蝇中心

奥地 利 维 也 纳 RNAi 果 蝇 中 心 ( Vienna
Drosophila RNAi Center,VDRC)成立于 2007 年。 作

为一个非盈利性的果蝇中心,其主要任务是为全球

的果蝇研究者提供转基因 RNAi 果蝇[14-15],已向全

球的 2500 个注册用户传送了超过 130 万株 RNAi
果蝇。 到目前为止,该中心 RNAi 果蝇已覆盖 12671
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个蛋白编码基因(占总蛋白编码基因的 91%),大部

分的果蝇基因可以从 VDRC 获得多于一个的 RNAi
株系,VDRC RNAi 果蝇根据所插入果蝇基因组中的

载体不同,可分为 GD 库(GD library)和 KK 库(KK
library)两个来源。 GD 库覆盖了 11292 个基因,这
些 RNAi 株系基于 P 因子载体的随机插入而获得;
KK 库覆盖了 9646 个基因,这些株系基于 phiC31 载

体的定点插入而获得。 从 2012 年起,VDRC 也为研

究者提供基于 phiC31 载体所构建的 Gal4 果蝇,目
前可提供的 Gal4 果蝇已超过 8000 株。

5　 果蝇细胞系、质粒载体等资源

果蝇细胞系、质粒载体、细胞系 RNAi 文库、
cDNA 和 ORF 克隆等也是果蝇研究者常用的研究材

料。 这些材料也可以通过网上资源进行查询和获

得。 常用的资源中心,见表 2。
表 2　 常用果蝇细胞系、质粒载体等资源

Table 2　 Commonly used cell lines and plasmid vector resources for Drosophila
名称 Name 基本内容 Content 网址 Website

Drosophila Genetic Resource Center,DGRC 果蝇细胞系、质粒载体、cDNA 和 ORF 克隆等
Drosophila cell lines plasmid vectors, cDNA and ORF cloning https: / / dgrc.cgb.indiana.edu /

Drosophila RNAi Screening Center,DRSC 果蝇细胞系的 RNAi 文库
RNAi library of Drosophila cell lines http: / / www.flyrnai.org /

DF / HCC DNA Resource Core 质粒载体 Plasmid vectors http: / / plasmid.med.harvard.edu /

6　 结语

自 20 世纪初,“遗传学之父”摩尔根发现第一

只白眼果蝇并用于遗传学研究以来,果蝇研究者已

获得了大量的突变体果蝇。 果蝇的收集和维护机

构大多会以非盈利的方式向有需要的研究者提供

果蝇种系[16],这充分体现了国际科研工作者相互合

作和分享的精神。 计算机和网络技术的发展使得

科研工作者可以在第一时间从网上获得最新的科

研成果信息,也方便了通过网上查询和得到诸如果

蝇等实验研究材料。 相信随着更多新的果蝇突变

体的获得和实验技术的进步,果蝇还会为生物和医

学等领域的研究做出更大的贡献。
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